II.D OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE SANITARNE

II.D.1 INSTALACJA KLIMATYZACJI

I.D.1.1 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacji klimatyzacji dla
przebudowy czesci pomieszczen pawilonu pk nr 246/51.5 nalezacego do zespotu Szpitalnego Szpitala
Specjalistycznego im. Stefana Zeromskiego dla potrzeb archiwum szpitala, poradni dermatologiczne;
dorostych i dzieci oraz zaplecza socjalnego dla potrzeb kuchni.

11.D.1.2 Podstawa opracowania

»  Zlecenie od Pracowni architektonicznej

« podkfady architektoniczno — budowlane opracowane przez biuro architektoniczne

*  Wytyczne i uzgodnienia z Pracownig Architektoniczng oraz Inwestorem

* Dz.U.nr 156, poz. 1118 z 2006 r. z p6zn. zm. — Ustawa Prawo Budowlane

e« Dz.U. nr 75, poz. 690 z 2002 r. z pézn. zm. — Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

e Dz.U.nr0, poz. 191 z 2016 r. — Ustawa o ochronie pozarowej

« Dz.U. nr 120, poz. 826 z 2007 r. z p6zn. zm. — Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku

e Dz.U. nr 169, poz. 1650 z 2003 r. z pozn. zm. — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej w sprawie ogoinych przepiséw BHP

e Dz.U. nr 14 poz. 67 (zatgcznikiem nr 6) Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow w sprawie
instrukcji kancelaryjnej, jednolitych rzeczowych wykazéw akt oraz instrukcji w sprawie organizaciji i
zakresu dziatania archiwow zaktadowych

* PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

 PN-87/B-02151/2 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.

11.D.1.3 System klimatyzacji VRF - Poradni Dermatologii

Instalacja klimatyzaciji dla Poradni Dermatologicznej, zostata zaprojektowana w oparciu o dwururowy
system VRF f-my Fujitsu (lub rbwnowazny) z agregatem dwuwentylatorowym typu AJY108LELBH (lub
réwnowazny) o nominalnej wydajnos¢ chtodniczej 33,5kW. Agregat wykonany jest z poziomym przeptywem
powietrza z wysokowydajnymi sprezarkami spiralnymi typu Scroll o szerokim zakresie czestotliwosci
obrotowej od 15 do 130 rps, wyposazone w bezczujnikowg metode kontroli sinusoidy napiecia, ktéra
pozwala kontrolowa¢ moc wejsciowg, gwarantuje wysoki poziom energooszczednosci, generuje niski hatas
podczas pracy. Jednostka zewnetrzna zapewnia prace od -15 do +46°C dla chtodzenia.

W okresach wystepowania duzych zyskéw ciepta uktad klimatyzacji po wiaczeniu przez
uzytkownikéw, bedzie dostosowywaé¢ warunki temperaturowe do zadanych wartosci. Urzgdzenia te dobrano
w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierny rozdziat powietrza w catej kubaturze pomieszczenia. Dla
zapewnienia wysokiego komfortu w pomieszczeniach dobrano wewnetrzne jednostki Scienne  typu
ASYA....... GTAH oraz ASYA... GCAH (lub réownowazne) wyposazone w szesciostopniowy zakres
wydajnosci wentylatora z uwzglednieniem specjalnego trybu "cicha praca". Praca w trybie cichym jednostek
wewnetrznych zapewni gto$nos¢ na poziomie nie wiekszym niz 22db dla nominalnych wydajnosci
chtodzenia od 1,1 do 2,8 kW, 24 db dla jednostek o mocy 3,6 do 4,0 kW. W zakresie tych urzadzen
wyposazenie obejmuje takze czujniki obecnosci, praca w trybie oszczednym zaczyna sie automatycznie po
wykryciu braku ruchu. Dostepne dwa tryby: praca oszczedna lub wstrzymanie pracy.

Agregat bedzie potaczony z jednostkami wewnetrznymi za pomoca przewoddw chtodniczych,
tréjnikdw oraz kabli zasilajgcych i sterowniczych zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i DTR. Dla poprawnej
pracy catego uktadu wyklucza sie budowe instalacji chtodniczej z tréjnikdw typu "T". Nowoczesna
technologia zapewnia niezaktocony przeptyw powietrza i najnizszy poziom hatasu, co przektada sie na
réwnomierne wytworzenie komfortowych warunkéw w pomieszczeniu. Powietrze opuszczajgce klimatyzator
jest skierowane do pomieszczenia przez zesp6t zaluzji poprawiajgcych rownomierny przeptyw powietrza i
zwigkszajacych komfort uzytkowania. Lokalizacje klimatyzatorow dobrano, opierajac sie o prawidtowy
rozdziat strugi powietrza, a ich szczeg6towe umiejscowienie wraz z rozprowadzeniem przewoddw gazowych,
cieczowych i sterujgcych przedstawiajg rysunki dotgczone do opracowania.

Wraz z instalacjg freonowg prowadzona bedzie instalacja sterujgca i zasilajgca oraz instalacja
odprowadzenia skroplin. Umiejscowienie klimatyzatorow oraz rozprowadzenie przewoddéw gazowych,
cieczowych oraz odprowadzajgcych skropliny przedstawiajg rysunki dotgczone do dokumentacji projektowe;.



Agregat zewnetrzny o wym. (WxSxG) 1428x1080x480mm oraz masie 178 kg posadowiony bedzie na dachu
budynku na konstrukcji wsporczej zgodnie z wytycznymi producenta oraz opracowaniem branzy
architektoniczno - konstrukcyjne;j.

SCHEMAT SYSTEMU VRFE
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I1.D.1.4 System klimatyzacji Multi Split - pomieszczenia zaplecza archiwum

Dla pomieszczenia biurowego oraz pomieszczenia socjalnego wydzielonych w czesci zaplecza
archiwum zostat zaprojektowany system klimatyzacji typu Multi Split oparty o agregat jednowentylatorowy
typu AOYG18LAC2 f-my Fuijitsu (lub réwnowazny) o nastepujgcych parametrach

« nominalnej mocy chtodniczej - 6,8 kW
« Eer/cop-3,21/3,97
*  przeptyw powietrza przy chtodzeniu 2050 m3/h
o wym. (WxSxG) 540x790x290mm
» ciezar-38kg
Agregat zlokalizowany bedzie na dachu budynku, posadowiony na konstrukcji wsporczej np. w
technologii f-my Big Foot (lub réwnowaznej) - $cisle wg. wytycznych producenta oraz projektu branzy
architektoniczno - konstrukcyjne;j.
W okresach wystepowania duzych zyskéw ciepta ukiad klimatyzacji po wigczeniu przez
uzytkownikéw, bedzie dostosowywac warunki temperaturowe do zadanych wartosci. Urzadzenia te dobrano



w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierny rozdziat powietrza w catej kubaturze pomieszczenia. Dla
zapewnienia wysokiego komfortu w pomieszczeniach dobrano wewnetrzne jednostki Scienne  typu
ASYG.....LUCA (lub réwnowazne).
jednostki wewnetrzne o nastepujgcych parametrach:

*« moc nominalna chtodnicza - 2,5 kW

« cis$nienie akustyczne bieg Q dla chtodzenia - 21db

*  przeptyw powietrza dla chtodzenia - 330m3/h

* wymiar netto - 330-x870x185mm

* masa-95kg

Agregat bedzie potgczony z jednostkami wewnetrznymi za pomoca przewoddéw chtodniczych oraz
kabli zasilajgcych i sterowniczych zgodnie z wytycznymi elekirycznymi i DTR urzadzenh. Agregat zewnetrzny
o wym. (WxSxG) 540x790x290mm oraz masie 38 kg posadowiony bedzie na dachu budynku na konstrukcji
wsporczej zgodnie z wytycznymi producenta oraz opracowaniem branzy architektoniczno - konstrukcyjnej.

SCHEMAT SYSTEMU MULTI SPLIT
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I.D.1.5 System klimatyzacji Split - pomieszczenia serwerowni oraz pomieszczenie socjalne
zaplecza kuchennego

Dla pomieszczeni serwerowni oraz pom. socjalnego wydzielonego w czesci zaplecza kuchni zostat
zaprojektowany niezalezny system klimatyzacji typu Split oparty o agregat jednowentylatorowy typu
AQOYG14LMCE f-my Fuijitsu (lub réwnowazny) o nastepujgcych parametrach

* nominalnej mocy chtodniczej - 4,0 kW

« Eer/cop-3,52/3,66

*  przeptyw powietrza przy chtodzeniu 1940 m3/h
o wym. (WxSxG) 540x790x290mm

» ciezar - 34 kg

Agregat zlokalizowany bedzie na dachu budynku, posadowiony na konstrukcji wsporczej np. w
technologii f-my Big Foot (lub réwnowaznej) - $cisle wg. projektu branzy architektoniczno - konstrukcyjne;j.

W okresach wystepowania duzych zyskéw ciepta ukifad klimatyzacji po wigczeniu przez
uzytkownikéw, bedzie dostosowywac warunki temperaturowe do zadanych wartosci. Urzadzenia te dobrano
w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierny rozdziat powietrza w catej kubaturze pomieszczenia. Dla
zapewnienia wysokiego komfortu w pomieszczeniach dobrano wewnetrzne jednostki $cienne  typu
ASYG14LMCA (lub rownowazne).
jednostki wewnetrzne o nastepujgcych parametrach:

*« moc nominalna chtodnicza - 4,0 kw



« cis$nienie akustyczne bieg Q dla chtodzenia - 25db
* przeptyw powietrza dla chtodzenia - 770m3/h

e wymiar netto - 270-x870x104mm

e masa-8,5kg

Agregaty beda potaczone z jednostkami wewnetrznymi za pomocg przewoddw chtodniczych oraz kabli
zasilajgcych i sterowniczych zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i DTR urzadzen. Agregaty zewnetrzne o
wym. (WxSxG) 540x790x290mm oraz masie 34 kg posadowione bedg na dachu budynku na konstrukcji
wsporczej zgodnie z wytycznymi producenta oraz opracowaniem branzy architektoniczno - konstrukcyjnej.

SCHEMAT SYSTEMU SPLIT
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I1.D.1.6 System klimatyzacji precyzyjnej - pomieszczenie gilownego archiwum

Obliczenia zyskéw ciepta dla pomieszczenia dokonano w oparciu o wytyczne branzy
architektonicznej co do zastosowanych folii ochronnych na oknach. Kazdorazowo przy zmianie parametrow
folii nalezy dokona¢ przeliczenia instalacji. Na poziomie parteru zostato wydzielone pomieszczenie gtéwnego
archiwum, w ktérym zgodnie z zatgcznikiem nr 6 do Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw Dz.U. nr 14
poz. 67 w sprawie instrukcji kancelaryjnej, jednolitych rzeczowych wykazéw akt oraz instrukcji w sprawie
organizacji i zakresu dziatania archiwow zaktadowych nalezy zapewni¢ klimatyzacje spetniajaca ponizsze
zatozenia:

*  Wiasciwa temperatura powietrza (w stopniach Celsjusza): 14 - 18

*  Wiasciwa wilgotno$¢ wzgledna powietrza (w % RH): 30- 50%

» Dopuszczalne wahania dobowe temperatury powietrza (w stopniach Celsjusza): +/-1
» Dopuszczalne wahania dobowe wilgotnosci wzglednej powietrza (w % RH): +/-3

Wobec powyzszego w przedmiotowym pomieszczeniu zaprojektowano system klimatyzacji
precyzyjnej z szafami klimatyzacyjnymi typu XIPT 1017D+UCM 1514 f-my MONTAIR (lub réwnowaznej).
Jednostki bezposredniego odparowania XIP z dedykowanym zdalnym skraplaczem powietrza mogg
pracowa¢ w zakresie XT LINE do 52 °C (temperatura powietrza zewnetrznego). Jednostki XIP zostaty
opracowane przy uzyciu ekologicznego czynnika chtodniczego R410A, ktéry dzieki temu zapewnia korzysSci
dla s$rodowiska, niewielki wptyw na efekt cieplarniany i wysokg wydajno$¢ dzieki wtasciwosciom
termodynamicznym. Szafy posiadajg funkcje sterowania skraplaczem w potaczeniu z kontrolg predkosci
wentylatora EC w skraplaczach.

Dla przedmiotowego pomieszczenia zaprojektowano piec szaf klimatyzacji precyzyjnej ze zdalnymi
skraplaczami zlokalizowanymi na dachu budynku. Pod agregaty nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg
Scisle wedtug wytycznych producenta oraz projektu architektoniczno - konstrukcyjnego.
szafa klimatyzacji precyzyjnej powinna mie¢ nastepujgce parametry:
jednostka wewnetrzna

* moc chtodnicza - 13,4 kW

* moc grzewcza (elektryczna) - 4,5 kW

* nawilzacz parowy - ilos¢ pary - 4,9 kg/h, maksymalna moc - 3,0 kW

e poziom ci$nienia akustycznego w wolnej przestrzeni w odlegtosci 2 m 63,0 db(A)
e wymiary - szxdtxwys (675x675x1980)

* waga- 242 kg




» zasilanie - 400/3+N/50, moc - 9,8 kW, prad - 38,0 A, prad przy rozruchu - 82,5 A
jednostka wewnetrzna

e wym. (szxdixwys) 1200X860X1100mm

» ciezar - 94 kg

* poziom ci$nienia akustycznego w wolnej przestrzeni na 10m - 46 db(A)
dodatkowo szafa klimatyzacji precyzyjnej wyposazona jest w:
Sprezarki
»1rojfazowy hermetyczny Scroll wyposazony w bezszczotkowy silnik prgdu statego sterowany przez
INVERTER. Sg wyposazone w wbudowane zabezpieczenie termiczne i odpornosé¢ skrzyni korbowej, sg
zamontowane na gumowych amortyzatorach. W jednostkach w przypadku dwéch obiegdéw chtodniczych, w
przypadku awarii jednego obiegu gwarantowana jest praca urzgdzenia przy 50% wydajnosci chtodnicze;.
Filtry
Filtry maja klase filtracji M5 i sg wykonane z lateksu i widkna o wysokiej zdolnosci filtracyjnej, sg zawarte w
dedykowane ramy metalowe. Pofaldowana struktura filtréw z szerszg powierzchnig czotowg pozwala na
podwyzszone filtrowanie wydajno$¢ i niskie spadki cisnienia. W najwyzszych wersjach rozdzielczych
jednostki posiadajg system uszczelnienia, ktéry zapewnia prawidtowe filtrowanie powietrza. Filtry o
wydajnosci F7 mozna zamontowac¢ na zgdanie.
Uktad chtodzenia
Wykonany z rurki miedzianej, dla wszystkich modeli zawiera nastepujgce elementy: elektroniczna ekspansja
termostatyczna zawdér, zbiornik cieczy, filtr odwadniajacy, wskaznik cieczy i wilgotnosci, przewdd
doprowadzajgcy i zawor odcinajgcy przewodu cieczy, wysoki i niski presostat (stata kalibracja) i zawér
bezpieczenstwa.
Elektroniczny zawér rozprezny
Nowa generacja jednostek Close Control obejmuje zastosowanie najnowoczesniejszej technologii, w tym
wykorzystanie elektroniczny zawdr rozprezny. To innowacyjne rozwigzanie pozwala na bardzo wydajng
regulacje przeptywu czynnika chtodniczego, sterowanie nim elektronicznie, w znacznie bardziej precyzyjny i
stabilny sposdb niz w przypadku konwencjonalnego mechanicznego system rozbudowy.
Elektryczna nagrzewnica
Zrealizowane za pomoca zebrowanych elektrycznych rezystorow zbrojonych ze stali nierdzewnej AISI 321 z
termostatem bezpieczehnstwa z recznym sterowaniem ponowne uzbrojenie w celu wstrzymania zasilania i
aktywacji alarmu w przypadku przegrzania. Moc jest podzielona na dwie czesci kroki i pozwala uzyskac
doskonata regulacje temperatury w zaleznosci od zapotrzebowania na kontrole otoczenia.
Ten system grzewczy ma podwdjna funkcje:
*» ogrzewanie powietrza w celu osiggniecia zadanej predkosci;
» dogrzewanie w fazie osuszania w celu przywrécenia temperatury powietrza do wartosci zadane;.
Nawilzacz parowy z elektrodami
Model z elekirodg zalewowa ze sterylng modulacjg wytwarzania pary i automatyczng regulacjg stezenia soli
w kotle aby umozliwi¢ uzycie nieuzdatnionej wody. Nawilzacz wyposazony jest w cylinder parowy,
dystrybutor generowanej pary (zainstalowany bezposrednio na dole uktadu chtodzenia cewki), zawory
wlotowe i wylotowe wody oraz czujnik maksymalnego poziomu. Proporcjonalne sterowanie praca nawilzacza
gwarantuje catkowita sprawnos¢ systemu, oszczednos¢ energii i diuzszg zywotnosé¢ komponentow. Na
zadanie cylinder trzpienia mozna sprawdzic¢, aby umozliwi¢ okresowe czyszczenie elektrod z wapienia.

I.D.1.7 Agregaty skraplajace do central wentylacyjnych

Centrale wentylacyjne N1W1, N2W2, N3W3, N4W4, wyposazone zostang w chtodnice z
bezposrednim odparowanie, ktére nalezy podpigé odpowiednio do agregatéw skraplajgcych. Zasilanie do
urzgdzen bezposrednie sterowanie z poziomu szaf sterowniczych central wentylacyjnych.

Agregaty skraplajgce beda potaczone z chtodnicami w centralach za pomocg przewoddéw
chtodniczych zgodnie z wytycznymi producenta oraz DTR urzadzeh. Agregaty zewnetrzne posadowione
zostang na dachu budynku na konstrukcji wsporczej zgodnie z wytycznymi producenta oraz opracowaniem
branzy architektoniczno - konstrukcyjne;j.

Izolacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody prowadzone na dachu nalezy
zaizolowac otuling kauczukowa w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowane;.

SCHEMAT PODtACZENIA AGREGATU SKRAPLAJACEGO DO CENTRALI N1W1

Centrala N1W1 - agreqgat skraplajgcy typu AJY126LELBH f-my Fuijitsu (lub réwnowazny)

* nominalna wydajnos¢ chtodnicza - 40,0 kW
* wymagana wydajnos¢ chtodnicza - 31,9 kW
« EER (chtodzenie) - 3,30

* czynnik chtodniczy R410A



* wym. (WxSxG) 1638x1080x480 mm

» ciezar-213 kg

e zasilanie - 400/3/50 V/pH/hZ, pobdr mocy przy chtodzeniu - 12,12 kW
* min. pobdr pradu - 34,2 A, prad gtdw, bezpiecznika - 40,0 A

*  pozi. ci$nienia / mocy akustycznej -62/75db(A)
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SCHEMAT PODtACZENIA AGREGATU SKRAPLAJACEGO DO CENTRALI N3W3

Centrala N3WS3 - agregat skraplajgcy typu AOYG24LBCA f-my Fuijitsu (lub réwnowazny)

* wymagana wydajnos¢ chtodnicza - 6,8 kW

* EER (chtodzenie) - 3,30

e czynnik chtodniczy R410A

o wym. (WxSxG) 620x790x290 mm

e ciezar-41Kkg

» zasilanie - 220/1/50 V/pH/hZ, pobdr mocy przy chtodzeniu - 2,2 kW
* min. pobdr pradu - 13,5 A, prad gtéw, bezpiecznika - 30,0 A

e pozi. cisnienia akustycznego -29/32/33/35db(A)

e moc akustyczna przy chiodzeniu -68db(A)

Ten sam- poziom
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SCHEMAT PODEACZENIA AGREGATU SKRAPLAJACEGO DO CENTRALI N2W2, N4W4




Centrala N2W2 - agreqgat skraplajgcy typu AOYG14LMCE f-my Fujitsu (lub rownowazny)

* nominalna wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW
czynnik chtodniczy R410A
o wym. (WxSxG) 578x790x300 mm
» ciezar-40Kkg
zasilanie - 220/1/50 V/pH/hZ, pob6r mocy przy chtodzeniu - 2,2 kW
*  pob6r mocy przy chtodzeniu - 1,2 kW, min. pobér pradu - 8,0 A, prad gtdéw, bezpiecznika - 25,0 A
*  pozi. ci$nienia akustycznego -24/26/27/32db(A)
e moc akustyczna przy chiodzeniu -60db(A)
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11.D.1.8 Materiaty i wykonanie instalacji chtodniczej

Projektowane Instalacje chtodu systemu VRF, Multi Split, Split, szafy klimatyzacji precyzyjnej oraz
instalacje chtodniczne do central wentylacyjnych nalezy wykona¢ z rur przeznaczonych do czynnika
chtodniczego R410a miedzianych, bezszwowych do instalacji chtodniczych, tgczonych przez lutowanie. Do
celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i
odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Do montazu instalacji VRF nalezy
uzyé rowniez trojnikow montazowych dostarczonych przez producenta wraz z urzadzeniami. Tréjniki
montowac scisle wg. wytycznych producenta.
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Przewody mocowac¢ do stropu lub $cian przy pomocy uchwytow z wkiadkg termiczng-gumowsg. Po
zmontowaniu instalacje przedmucha¢ azotem. Prébe szczelnosci instalacji chtodniczej wykona¢ azotem na
maksymalne ci$nienie robocze zalecane przez producenta w DTR urzadzen na okres 24 godzin. Po
pozytywnej prébie szczelnosci, instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym R410a. Wszystkie przewody
zaizolowac¢ termicznie otulinami do przewodéw chtodniczych np. Thermaflex AC Coil gr. 25-30mm (lub
rownowazny). Otuliny taczy¢ przy pomocy klejenia dla petnej szczelnosci izolacji. Instalacje freonowa
prowadzong na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej

_Rurla gazowa Rurka gazowa
f __PrzewOd polaczeniowy 4

\ Rurka cleczowa

I'~, Rurka cieczowa

\ |

\lzolacja cieplna \ izolacja ciepina

Instalacje rurowa prowadzi¢ w wzdtuz Scian i przestrzeni sufitbw podwieszanych pomieszczen w
korytkach ostonowych PVC. Zamocowania przewoddéw wg typowych rozwigzan. Przejscia przez przegrody
budowlane w rurach ochronnych uszczelnianych piankg PU. Instalacje rurowg obiegu chtodniczego nalezy
wykonac¢ z rur miedzianych — miekkich o strukturze cienko$ciennej, w paroszczelnej izolacji termicznej (w
razie koniecznosci taczonej przez lutowanie na twardo za pomocg palnika gazowego) odpowiednio o
Srednicach.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ okre$lonych w dokumentacji techniczno-rozruchowej urzgdzen
zasad dotyczacych: - maksymalnej dlugosci rurociggéw czynnika chtodniczego; - sprawdzenia i
ewentualnego uzupetnienia czynnika chtodniczego do wymaganego poziomu; - wykonania putapek
olejowych (syfonowanie) instalacji chtodnicze;.

Przy montazu jednostek wewnetrznych nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na instalacje elekiryczne
prowadzone pod tynkami. Istnieje niebezpieczenstwo ich uszkodzenia podczas wykonywania otworéw pod
kotwy. Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep do urzadzen i elementéw
instalacji klimatyzacji ( jednostki wewnetrznej i zewnetrzne), w szczegdlnosci zachowa¢ odpowiednig
odlegtos¢ elementdw wyposazenia wnetrza od panelu klimatyzatora. Wsporniki i mocowanie przewodéw
chtodniczych i urzadzen wykonaé w systemie montazowym Niczuk (lub réwnowazny), zapewniajgc izolacje
wibro-akustyczng pomiedzy montowang instalacjg a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest mocowana.
W przypadku przejscia instalacji przez strefy ppoz. otwory nalezy uszczelni¢ masg ogniochronng w
technologii f-my Niczuk (lub réwnowazny) Podwieszenia i podparcia instalacji wykonaé zgodnie z BN-
67/8865-26-25. Nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci skraplacza (jednostka zewnetrzna) od Sciany oraz
od innych przeszkdéd (minimalne odlegtosci zostaty okres$lone w instrukcji montazu urzadzenia). Przy



montazu jednostki wewnetrznej i zewnetrznej nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych i szczegétéw
montazu zawartych w instrukcji montazu urzadzenia klimatyzacyjnego.

11.D.1.9 Instalacja odprowadzenia skroplin

Z jednostek wewnetrznych klimatyzacyjnych nalezy odprowadzi¢ skropliny. Odprowadzenie skroplin
zasyfonowac i podtgczy¢ do pionéw kanalizacji lub pod umywalke przed syfonem. Jezeli skropliny nie mogag
by¢ odprowadzone w sposéb grawitacyjny nalezy zastosowa¢ pompke skroplin BlueDiamond miniBlue oraz
BlueDiamond maksiBlue (lub réwnowazne).

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ z minimalnym spadkiem 1,0% w kierunku odprowadzenia
do kanalizacji. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur w technologii PP klasy PN20 tgczonych
przez zgrzewanie. Projekt odprowadzenia skroplin wedtug projektu wod-kan.

1.D.1.10 Izolacje

Ponizej zamieszczono tabele z Wymaganiami izolacji cieplnej przewodow (rozdzielczych, pionéw)
wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

LL Minimalna grubos¢ izolaciji
o ' Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/
' m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna sredmcy
] wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewgdy i armatura wg poz. 1-_4 przecho@zace Y wymagar z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4
wewnatrzbudynku

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z Ip. 1-4
zewnagtrz budynku

Uwaga:

1)-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

» Przewody chiodnicze nalezy zaizolowaé¢ izolacja z wezy i ptyt ze spienionego kauczuku
syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o wspdtczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania
pary wodnej p= 7000 wg. DIN 52615.

»  Wszelkie izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriéw.
Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

»  Grubos¢ izolacji nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu, temperatury czynnika, temperatury i
wilgotnosci otoczenia, oraz maksymalnej dopuszczalnej wartosci jednostkowych strat ciepta dla
danej srednicy przewodu i temperatury czynnika (zgodnie z PN-B-02421) i/lub wymogow
zabezpieczenia przed wykraplaniem .

* lzolacja musi obejmowac wszelkie elementy instalacji. Izolacja przewoddw chtodniczych musi
by¢ wykonana w taki spos6b aby uniemozliwi¢ kondensacje pary wodnej na powierzchni
instalaciji (izolacja w petni szczelna).

» Wszelkie elementy instalacji, w ktorych nie ma przeptywu (np. odwodnienia i odpowietrzenia
nalezy zaizolowaé¢ co najmniej na odcinkach przylegajacych do “zimnych” elementow instalacji w
taki sposéb, aby na elementach tych réwniez nie byta mozliwa kondensacja pary wodnej
(instalacja chtodnicza).

* Rury biegngce na zewnatrz budynku po dachu prowadzi¢ w zamknietych korytach z blachy
ocynkowane;.

» W miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpér rurowych dla
rur izolowanych.

* lzolacje na zewnatrz zabezpieczy¢ przez dziataniem promieniowania stonecznego oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi stosujgc obudowe z blachy stalowej ocynkowane;j



I1.D.1.11 Proba szczelnosci instalacji freonowej

Po wykonaniu instalacji freonowej, nalezy podda¢ jg prébie cisnienia azotem zgodnie z wytycznymi
producenta.

1.D.1.12 Wytyczne dla branz towarzyszacych

Wytyczne dla branz elekirycznych

Agregaty chtodnicze nalezy zasilic¢ pradem elekirycznym wg wytycznych producenta. Wytyczne mocy
elektrycznych zamieszczono w czesci graficznej oraz w raportach doborowym i dir dotgczonym do
niniejszego opracowania.

Wytyczne budowlane i konstrukcyjne

Urzadzenia nalezy posadowi¢ na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych w technologii np. f-my
BigFoot. Pod agregat na dachu budynku wykonaé¢ konstrukcje wsporczg Scisle wg. wytycznych producenta
oraz projektu konstrukcyjnego. Rurociggi montowa¢ na podwieszeniach i podporach typowych dla
odpowiedniej Srednicy uwzgledniajgcych ttumienie drgan.

Wytyczne ppoz.

Przy przejsciach instalacji przez przegrode o odporno$ci pozarowej nalezy stosowac¢ kompleksowe przejscia
p.poz. o tej samej wytrzymatosci jak przegroda zgodnie z aprobatg techniczng ITB np. firmy Niczuk (lub
rownowazne).

1.D.1.13 Wykonywanie instalacji — informacje ogéine.

Instalacje nalezy wykona¢ wraz ze wszystkimi elementami sktadowymi, jakie pokazano na
rysunkach i podano w opisach.

Materiaty i urzgdzenia zastosowane do realizacji winny odpowiada¢ wymogom postawionym w
projekcie, co do jakosci parametrow technicznych, odpowiednich atestéw i certyfikatéw. Nalezy przestrzegaé
instrukcji montazowych producentéw i dostawcéw odpowiednich materiatéw.

Nalezy wykonaé konstrukcje wsporcze i podparcia pod agregaty, rurociggi oraz punkty state i
podwieszenia rurociggéw. Konstrukcje wykonac jako systemowe np. Niczuk (lub réwnowazne) lub wykonaé
indywidualnie np. zgodnie z katalogiem podpar¢ KESC

I1.D.1.14 Wymagania techniczne dla podpor i zawiesi

Wszystkie instalacje klimatyzacyjne wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny
oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody musza byc¢
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy
specjalnych tgcznikéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowsg). Wszystkie jednostki zewnetrzne
nalezy zamontowa¢ na ftrwatej i réwnej powierzchni z zastosowaniem gumowych podktadek
antywibracyjnych, w celu unikniecia szuméw podczas pracy urzadzen oraz przenoszenia sie drgan na
konstrukcje budynkéw. Nalezy wykona¢ wytrzymata podstawe z betonu lub profili stalowych, wykonanie
konstrukcji wsporczej w kwestii wykonawcy. Podtoze na ktérym bedg znajdowac sie urzgdzenia powinno byé
wytrzymate na przyjecie jego obcigzenia, maksymalne dopuszczalny ciezar urzgdzen podany zostat w
zestawieniu urzadzen. Przestrzen jakg nalezy zabezpieczy¢ do zlokalizowania jednostek wg przekazanych
rysunkéw. Rurociggi nalezy podwieszac przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do stropow.

I1.D.1.15 Uwagi ogoine- chtodnictwo

 Rodzaj urzadzen jak réwniez sposOb potgczen oraz dziatanie poszczegdllnych instalacji
przedstawiono na schematach.

e Usytuowanie gtéwnych urzadzen, elementdw oraz trasy instalacji rurowych przedstawiono na
zatgczonych rysunkach.

« Rurociagi winny by¢ mocowane za pomocg typowych systemdédw mocowania i zawiesi do konstrukgc;ji
lub scian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznione sg od wielkosci kanatéw lub
rurociggéw.

»  Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia do
obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie.



« W trakcie eksploatacji prowadzi¢ staly serwis oraz przeglagdy techniczne zgodnie z wymogami
producenta.
« W trakcie realizacji przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

11.D.1.16 Klauzula rownowaznosci

Wszystkie wskazane w projekcie karty materialowe, dir urzadzen, raporty doborowe,
oznaczenia _indywidualizujgce opisywane materialy, urzadzenia, technologie lub rozwigzania
techniczne, w_szczegolnosci: znaki_towarowe, patenty, nazwy producentdéw, oznaczenia modeli
produktow lub urzadzen, zawarte zardwno w opisach jak i na rysunkach, maja charakter przykiadowy
i_niewiazgcy. W kazdym przypadku wystepowania w_tekscie projektu lub opisie rysunku takieqo
oznaczenia _indywidualizujgceqo przyja¢é nalezy w sposéb dorozumiany, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,.lub réwnowazny”’.

Rozumieé¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosopwanie rozwigzan, urzadzen lub materiatéw
rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spelniajacych

obowiazujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania
na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materialdw lub urzadzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez nieqo rozwigzania, materialy lub urzadzenia
rownowazne spetniajag wskazane wyzej wymagania.

Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producentow dla urzadzen i materialow okreslonych
w _projekcie z zachowaniem odpowiednich rownowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia
oczekiwanej funkcjonalnosci catleqo ukiadu bedaceqo przedmiotem opracowania, z jednoczesnhym
zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzqgodnien.

Wszelkie zmiany muszg by¢ zaakceptowane przez Projektanta i Inwestora !.

I1.D.2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ORAZ CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

I.D.2.1 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz
ciepta technologicznego dla przebudowy czesci pomieszczen pawilonu pk nr 246/51.5 nalezgcego do
zespotu Szpitalnego Szpitala Specijalistycznego im. Stefana Zeromskiego dla potrzeb archiwum szpitala,
poradni dermatologicznej dorostych i dzieci oraz zaplecza socjalnego dla potrzeb kuchni.

Zakres opracowania stanowi
* rozwigzanie uktadu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
* rozwigzanie uktadu wewnetrznej instalacji ciepta technologicznego

1.D.2.2 Podstawa opracowania

« podkiady architektoniczno — budowlane opracowane przez biuro architektoniczne

e uzgodnienia z Inwestorem

* uzgodnienia miedzybranzowe

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 . z poz. 2016 —z
pbzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690- z
pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80 z 2006
., poz. 563- z pozniejszymi zmianami ).

* PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny,

* PN -B-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania,

e PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody,

* PN-B-02431 —1:1999 — Ogrzewnictwo — Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania (w zakresie pkt. 2.2 z wylgczeniem 2.2.1.4; 2.2.1.8; 2.3.8.2;
2.3.9i2.3.14)



« PN -EN 12831 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

* PN -EN 9972:2015 — Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Okreslanie przepuszczalnosci
powietrznej budynkow

» literatura fachowa, katalogi urzadzen, wytyczne producentéw zastosowanych urzadzen

11.D.2.3 Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania poszczeg6lnych pomieszczen zostato ustalone na
podstawie obliczen strat ciepta wykonanych, zgodnie z PN-EN 12831 oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

Instalacja Moc grzewcza | Pojemnos¢ wodna | Op6r hydrauliczny Parametry
[kW] [dm?] [kPa] obliczeniowe [°C]

Obieg grzejnikdow CO 36,0 200,0 25,0 80/60°C

Obieg ciepta

technologicznego, 35% 35,6 140,0 20,0 75/55°C

roztwér glikolu

etylenowego

Obieg ciepta

technologicznego 35,6 160,0 21,0 80/60°C

wezet cieplny — proj.
wymiennik

Pomieszczenia budynku ogrzewane bedg za pomocg instalacji centralnego ogrzewania wyposazonej
w grzejniki oraz instalacji wentylacji mechaniczne;j.

Wartosci projektowej temperatury wewnetrznej przyjeta zgodnie z §134.2 WT.

Pomieszczenie Temperatura
Archiwum, zaplecze archiwum, pozostate pomieszczenia 18°C - 20°C
Gabinety lekarskie, szatnie, tazienki, umywalnie 24°C
Pomieszczenia pomocnicze, pomieszczenia socjalne, we 20°C
Komunikacja, poczekalnia 20°C

I1.D.2.4 Opis projektowanych instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego

Zrodio ciepta

Dla instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego zrédtem ciepta sg istniejgce
wymiennikownie zlokalizowane w piwnicy budynku PK — dla instalacji centralnego ogrzewania oraz w
piwnicy budynku G — dla instalacji ciepta technologicznego. Parametry pracy istniejagcych wymiennikowni,
zgodnie z wytycznymi od Inwestora 80/60°C dla instalacji centralnego ogrzewania — parametr zmienny, oraz
80/60°C dla instalacji ciepta technologicznego — parametr staty.

Instalacja centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania wodng, dwururowa, z rozprowadzeniem dolnym,
z odpowietrzeniem indywidualnym pionéw oraz ciggéw poziomych. Instalacje projektuje sie w systemie
tréjnikowym z rur wielowarstwowych z wktadkg aluminiowa.

Instalacje dla grzejnikéw nalezy wpig¢ do istniejacej instalacji prowadzonej pod stropem w piwnicy
budynku PK. Miejsce wigczen instalacji pokazano na rzutach. Dla prawidtowej pracy instalacji na
rurociggach nalezy zainstalowa¢ podpionowe regulatory réznicy cisnien ASV PV firmy Danfoss lub
rownowazne - powro6t, na zasilaniu zawory regulacyjne ASV BD firmy Danfoss lub rownowazne. Wszystkie
przejscia do grzejnikébw nalezy odpowiednio zabezpieczyé PPOZ. Istniejgcg instalacie w obrebie
pomieszczen stanowigcych zakres opracowania nalezy zdemontowac.

Projektowang instalacje ciepta technologicznego =zasilajgcg nagrzewnice w centralach
wentylacyjnych nalezy wpig¢ do istniejgcej wymiennikowni zlokalizowanej w budynku G. Rurociggi stalowe




nalezy prowadzi¢ w piwnicy pod stropem. Na rurociggach — obieg pierwotny zamontowa¢ niezbedng
armature.

Obieg ciepta technologicznego zasilany bedzie posrednio poprzez wymiennik ciepta typ BPHE S82-
40 firmy Onda lub rownowazy. Po stronie wtornej uktad wypetniony bedzie mieszaning z roztworem glikolu
35 %.
Instalacja ciepta technologicznego zasilana bedzie czynnikiem grzewczym o parametrach 80/60°C —strona
pierwotna, za wymiennikiem 75/55°C — strona wtérna.

Przed kazdg nagrzewnicg projektuje sie ukiad regulacyjny wyposazony w :

«  zawdr tréjdrozny w dostawie z centralg wentylacyjng

* pompy elektronicznej: parametry poszczegdlnych pomp opisano na rozwinieciu

»  zawordw rownowazacych firmy Danfoss typ MSV-DB lub réwnowazny

« zawory odcinajgce MSV-S f-my Danfoss lub réwnowazny, zwrotne, termometry, manometry
Dla prawidtowej pracy armatury nalezy wykona¢ obudowe z ptaszcza z blachy z izolacjg z wetny mineralnej
0 grubosci zgodnie z WT.

Sterowanie zaworem regulacyjnym z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury powietrza poprzez
automatyke centrali wentylacyjnej. Wszystkie przejécia rurociggami przez stropy zabezpieczy¢ PPOZ.

Uktad za wymiennikiem (wtérny) nalezy wyposazy¢ w zawédr bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze
przeponowe Reflex S 25l lub réwnowazny, ztagcze odcinajgce Reflex SU lub rownowazny. Niezaleznie od
centralnego odmulania przewiduje sie zastosowanie filtréw siatkowych do ochrony wrazliwych elementow
instalaciji jak: zawory regulacyjne, wymienniki, pompy etc.

I1.D.2.5 Wyposazenie instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego

Grzejniki

* Firmy RADSON typ INTEGRA HIGIENICZNE lub réwnowazne, zaworowe stalowe ptytowe wykonane z
walcowanych na zimno blach stalowych, z 10 letnim okresem gwarancji ,z obudowami, wyposazone w
odpowietrzniki

Armatura i urzadzenia

» grzejniki RADSON typ INTEGRA HIGIENICZNE

Grzejniki wyposazone sg w zintegrowany zesp6t zaworowo-regulacyjny z wkitadkg zaworowg Danfoss,
dodatkowo nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczne firmy Danfoss lub réwnowazne.

Podtaczenie grzejnikéw do przewoddw odbedzie sie poprzez podwojny, katowy zawor odcinajgcy RLV-KS f-
my Danfoss lub rownowazny.

e nagrzewnice wodne w centralach wentylacyjnych

Przed kazdg nagrzewnicg projektuje sie ukiad regulacyjny wyposazony w :

zawor tréjdrozny wraz z sitownikiem — zawér i sitownik dostarczany z centralami wentylacyjnymi

pompy elektroniczne — parametry opisano na rozwinieciu

zawér rownowazacy firmy Danfoss typ MSV-DB lub rownowazny

zawory odcinajace, zwrotne, termometry, manometry

Dla prawidtowej pracy armatury (centrala wentylacyjna zlokalizowana na dachu) nalezy wykona¢ obudowe z
ptaszcza z blachy z izolacjg z wetny mineralnej o minimalnej grubosci zgodnie z WT.

Sterowanie zaworem regulacyjnym z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury powietrza poprzez
automatyke centrali wentylacyjne;.

Armatura instalacyjna

. regulatory réznicy cisnien — na przewodzie powrotnym ASV PV f-my Danfoss lub réwnowazny
*  zawory rbwnowazace — na przewodzie zasilajgcym ASV BD f-my Danfoss lub rGwnowazny
e zawory odcinajgce

Przewody

* rury rozprowadzajgce w piwnicy, piony instalacyjne — instalacja ciepta technologicznego — wykonac¢ z
rur stalowych. Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej z rur stalowych czarnych nalezy oczyscié do 3°
czystosci wg PN ISO 8501-1:2001. Ocene stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykonac
zgodnie z PN EN ISO 8502-3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999. Nastepnie nalezy wykona¢ malowanie
rurociggdéw farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewna czerwong tlenkowg Cekor R (KTM-13131213531).



Farba te jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggéw
cieplnych o temperaturze czynnika grzejnego do 150°C, produkowana przez Polifarb Cieszyn, jest
jednoczesnie farbg podktadowg i nawierzchniowa.

» rury zasilajgce instalacje centralnego ogrzewania — z rur wielowarstwowych firmy Tweetop
PERT/AI/PERT z wktadkg aluminiowg o $rednicach: 16, 20, 25 mm

Izolacja rur

Ponizej zamieszczono tabele z Wymaganiami izolacji cieplnej przewodow wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie dz.u.
nr 75, poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolac1ji
cieplnej (materiat 0,035 W/ m*K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | 2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i | 2 wymagan z poz. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1-4,
utozone w  komponentach  budowlanych  miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg. Ip 6 utozone w podtodze 6mm
Uwaga: '-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé grubosé warstwy izolacyjne;.

2)-izolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna.

(o3}

Rurociggi wody grzewczej prowadzone w posadzce nalezy zaizolowa¢ prefabrykowang izolacjg
termiczng grubosci 6 mm wspéiczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 (W/m*K), a w pozostatych
przypadkach, dla rur stalowych, otuling z wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035
(W/m*K) w ostonie aluminiowej o grubosciach minimalnych zgodnych z ponizszg tabelg

Srednica | Grubo$é [mm]
Dn 15 20,0
Dn 20 20,0
Dn 25 30,0
Dn 32 30,0
Dn 40 40,0
Dn 50 50,0
Dn 65 70,0

Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta A, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposOb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy ma wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem, a
potaczenia sekcje izolacji zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

W miejscach skrzyzowan instalacji grubos¢ stosowanej izolacji zmniejszy¢ o potowe.

Wieszaki i uchwyty.

Uchwyty state i przesuwne nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w “Wytycznych projektowania
instalacji centralnego ogrzewania” oraz z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji



ogrzewczych” (tablica 6). Zastosowal¢ wieszaki i uchwyty z wkiadkami gumowymi do rur c.o. nie
przenoszacymi drgan z instalacji na elementy konstrukcyjne budynku.

Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a). co najmniej o 2cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b). co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

I.D.2.6 Strefy pozarowe

Wszystkie przejécia przez granice stref ppoz. nalezy uszczelnié ogniochronnymi masami
uszczelniajacymi o klasie odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego zgodnie z wytycznymi zastosowanego producenta.

11.D.2.7 Proba szczelnosci

» Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

» Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakohczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw koroziji.

» Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

» Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego ztadu oddzielnie.

« Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

» Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé¢ 10 bardw.
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych (punkt 11.2, tabl. 10 i 11 oraz punkt
11.9) oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur z tworzyw sztucznych tzn. ci$nienie robocze
powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

* Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, kiéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on byé umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

*  Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

» Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

» Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é probe na gorgco, przy
najwyzszych —w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych .

» Proéba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

11.D.2.8 Regulacja hydrauliczna

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkdw rzeczywistych wg normy EN 14336.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokédt z regulacji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze
oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byé zgodna z



wymaganiami normy EN 14336. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji
hydrauliczne;j.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu
protokétu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowa przy kazdym zaworze (dotgczona do urzadzenia przez
producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

11.D.2.9 Uwagi koricowe

Wykonawca wyzej wymienionego zakresu rob6t, powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacii
jednoczesnie i dokonaé obliczen dla poszczegdlinych zakresow robot.

« Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

« Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kohAcowego. W
zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

» Specyfikacje iopisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw iinstalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora.

« Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty,
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane przez
projektanta.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

« Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgca procedurg.

Catos¢ instalacji c.o. nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji grzewczych zeszyt 6 (COBRTI INSTAL), zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych oraz zgodnie z wytycznymi producentow rur i urzadzen.

Zalecane jest, by po zakonczeniu budowy budynek zostat poddany prébie szczelnosci przeprowadzone;
zgodnie z Polska Normg dotyczaca okreslania przepuszczalnosci powietrznej budynkéw w celu uzyskania
zalecanej szczelnosci budynkéw okreslonej w pkt. 2.3.3. zatgcznika nr 2 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690- z pdzniejszymi zmianami),

11.D.2.10 Klauzula rownowaznosci

Wszystkie wskazane w _projekcie karty materialowe, dir urzadzen, raporty doborowe,

oznaczenia _indywidualizujgce opisywane materialy, urzadzenia, technologie lub rozwigzania
techniczne, w_szczegdlnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy producentdéw, oznaczenia modeli
produktow lub urzadzen, zawarte zardwno w opisach jak i ha rysunkach, majg charakter przykiadowy
i_niewiazgcy. W kazdym przypadku wystepowania w_tekscie projektu lub opisie rysunku takieqo
oznaczenia _indywidualizujagceqo przyja¢ nalezy w sposoéb dorozumiany, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,.lub réwnowazny”’.
Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatéw
rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych
obowiazujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania
na obszarze Unii Europejskie;j.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materialdw lub urzadzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez nieqo rozwigzania, materialy lub urzadzenia
rownowazne spetniajag wskazane wyzej wymagania.




Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producentow dla urzadzen i materialow okreslonych
w _projekcie z zachowaniem odpowiednich rownowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia
oczekiwanej funkcjonalnosci cateqo ukiadu bedaceqo przedmiotem opracowania, z jednoczesnym

zapewhieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien.
Wszelkie zmiany muszg by¢ zaakceptowane przez Projektanta i Inwestora !.

I1.D.3 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

11.D.3.1 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
* wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng pomieszczenia gtéwnego archiwum - system N1W1
* wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng pomieszczen zaplecza archiwum - system N2W2
* wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng pomieszczen Poradni Dermatologicznej - system
N3wW3
* wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng pomieszczen zaplecza kuchni - system N4W4
« wentylacje mechaniczng wywiewna pomieszczen sanitarnych - system WC
* wentylacje mechaniczng wywiewng pomieszczenia serwerowni - system WPT
* wentylacje mechaniczng wywiewng pomieszczen socjalnych - system WS1, WS2
* wentylacje mechaniczng wywiewna pomieszczenia gospodarczego/odpadéw - system WGO

Ponadto projekt zawiera wytyczne dla branz:
* elektrycznej
¢ budowlano-architektonicznej
Poza zakresem opracowanie jest:
» zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajgcych do urzadzen
zasilajgco-sterowniczych),
*  roboty budowlane i konstrukcyjne
* wentylacja grawitacyjna klatek schodowych i wszystkich innych pomieszczen, w ktérych takowa
wystepuije.

11.D.3.2 Zalozenia do projektu

Instalacja wentylacji mechanicznej zapewnia odpowiednie warunki sanitarne i komfort w zakresie
doprowadzenia i odprowadzenia okreslonej ilosci powietrza ze wzgledu na potrzebe przewietrzania
pomieszczenia i wymagania techniczne dla takich obiektow.

Przyjete parametry zewnetrzne

W projekcie przyjeto obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420:

Okres S.trefa Temp. Wilg. Zavyartogc Entalpia
klimat. zewn. wzgl. wilgoci

Parametry dla okresu letniego Il 30 °C 45 % 11,9 g/kg | 60,7 kd/kg

Parametry dla okresu zimowego 1l -20°C | 100 % 0,8 g/kg 18,5 kd/kg

Projektowane parametry wewnetrzne

Parametry powietrza wewnetrznego:

Temperatury powietrza wewnagtrz budynku w okresie zimowym przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie oraz zgodnie z PN-82/B-02402 — ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach”.

« Obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach statego przebywania ludzi w okresie
zimowym wynosi: dla zaplecza archiwum +22°C +/-1 °C, dla zaplecza kuchni +24°C +/-1 °C, dla
Poradni Dermatologii +24°C +/-1°C, dla gtéwnego archiwum +18°C +/-1°C

* Obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych w okresie letnim: ti lata =
+240C +/-2 0C, dla gtéwnego archiwum +16°C +/-1 °C



I1.D.3.3 Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna pomieszczenia giéwnego archiwum -
SYSTEM N1W1

Na poziomie parteru zostato wydzielone pomieszczenie gtéwnego archiwum, w ktérym zgodnie z
zatgcznikiem nr 6 do Rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministréow Dz.U. nr 14 poz. 67 w sprawie instrukcji
kancelaryjnej, jednolitych rzeczowych wykazéw akt oraz instrukcji w sprawie organizacji i zakresu dziatania
archiwow zakfadowych nalezy zapewni¢ klimatyzacje oraz prawidtowg wentylacje spetniajgcg ponizsze
zatozenia:

»  Wiasciwa temperatura powietrza (w stopniach Celsjusza): 14 - 18

*  Wiasciwa wilgotnos¢ wzgledna powietrza (w % RH): 30- 50%

* Dopuszczalne wahania dobowe temperatury powietrza (w stopniach Celsjusza): +/-1
* Dopuszczalne wahania dobowe wilgotnosci wzglednej powietrza (w % RH): +/-3

Dla pomieszczenia archiwum zostata zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno -
wywiewna o 2-krotnej wymianie powietrza wentylacyjnego w ciggu godziny. Stad ilos¢ powietrza wyniesie Vn
= 3820m3/h, Vw = 3820m3/h

Instalacja wentylacji petni¢ bedzie nastepujgce funkcje:
» Doprowadzenie odpowiedniej ilosci Swiezego powietrza
« Utrzymanie wymaganych parametrow powietrza wentylacyjnego w zakresie temperatury i wilgoci

Dla obstugi pomieszczenia archiwum zaprojektowano centrale wentylacyjng f-my Klimor (lub rownowazng)
zlokalizowang na dachu przedmiotowego budynku. Centrala wyposazona jest w nastepujace sekcje:
Czes¢ nawiewna:
MCKS043940R-PFPRVFWHWCSH+AD+FC+O+A*
» Przepustnica odcinajaca od strony czerpnej oraz kré¢ce wlotowe
» Zestaw filtrow B.FLR M5
» Sekcja odzysku ciepta - wymiennik krzyzowy
*  Wentylator nawiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
* Nagrzewnica wodna (glikol etylenowy 35%)
» Chtodnica DX freonowa
* nawilzacz parowy z wytwornicg pary
Czes¢ wywiewna:
MCKS043940L-ESPFVFPRES+AD+FC+O+A*
Zestaw filtréw B.FLR M5
*  Wentylator wywiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
» Sekcja odzysku ciepta — jak dla nawiewu
» Przepustnica odcinajaca od strony wyrzutowej oraz kré¢ce wlotowe
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Powietrze przygotowane w centrali wentylacyjnej bedzie schtadza¢ i ogrzewaé pomieszczenie do
zadanych parametrow tj. + 16°C w lecie i +18 oC w zimie, pozostate zyski lub straty ciepta usuwane beda
przez instalacje klimatyzacji precyzyjnej. Wilgotno$¢ na poziomie 40% regulowana bedzie Nawilzaczem
parowym z wytwornica pary.



Powietrze zewnetrzne jest pobierane dachowa czerpnig powietrza o wymiarach 1200x900mm i
kierowane do centrali, gdzie nastepuje filtracja zanieczyszczen, odzysk ciepta z powietrza wywiewanego,
chtodzenie lub ogrzewanie. Centrala bedzie pracowata w 100% na powietrzu zewnetrznym. Za centralg
umieszczono tlumiki akustyczne, do wyeliminowania hatasu generowanego przez wentylatory. Kanaty
nawiewne i wywiewne bedg rozprowadzone po dachu budynku, skad bedg schodzi¢ do pomieszczenia
archiwum. Nalezy zapewni¢ szczelne przejscie kanatéw wentylacyjnych przez warstwy dachowe. Centrale
nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z wymogami producenta oraz projektu branzy
architektoniczno konstrukcyjne;.

Dla chtodzenia powietrza w okresie letnim centrala zostata wyposazona we freonowg chtodnice
powietrza. Zrodtem chtodu dla centrali bedzie agregat chtodniczy freonowy typu AJY126LELBH f-my Fujitsu
(lub réwnowazny).

Dla podgrzewu powietrza w okresie zimowym centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodna
(glikol etylenowy 35%). Ciepto technologiczne do centrali prowadzone bedzie z istniejgcej wymiennikowni
ciepta technologicznego o parametrach 80/60°C, po wymienniku 75/55 °C.

Nawiew do pomieszczenia realizowany bedzie nawiewnikami wirowymi typu TDF 600 SilentAIR
produkcji TROX (lub réwnowazne) wyposazone w nieruchome Kkierownice powietrza, utozone
promieniowo. Podigczenie do kanatéw wentylacyjnych poprzez skrzynke rozprezna typu AK-uni f-my TROX
(lub réwnowazng) z poziomym kréccem przytgczeniowym. Konstrukcja ptyty czotowej nawiewnika zapewnia
przeptyw duzej ilosci powietrza przy niskim poziomie mocy akustycznej. Wirowy, poziomy nawiew zapewnia
wysoki stopien indukcji, a w nastepstwie szybkie wyréwnanie temperatury i spadek predkosci w strumieniu
powietrza nawiewanego. Przy kazdym z nawiewnikéw nalezy zainstalowac przepustnice powietrza.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne powinny odpowiadaé klasie szczelnosci B wg PN-EN-
12237:2005 i PN-EN-1507: 2007.

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie ze strefy podsufitowej (60% strumienia
powietrza) oraz znad posadzki (40% strumienia powietrza). Do wywiewu zastosowano wywiewniki wirowymi
typu TDF 600 SilentAIR produkcji TROX (lub réwnowazne) wyposazone w nieruchome kierownice
powietrza, utozone promieniowo. Podigczenie do kanatdw wentylacyjnych poprzez skrzynke rozprezng typu
AK-uni f-my TROX (lub rébwnowazng) z poziomym kréccem przytaczeniowym. Konstrukcja ptyty czotowej
nawiewnika zapewnia przeptyw duzej ilosci powietrza przy niskim poziomie mocy akustycznej. Wirowy,
poziomy nawiew zapewnia wysoki stopien indukcji, a w nastepstwie szybkie wyrownanie temperatury i
spadek predkosci w strumieniu powietrza nawiewanego. Przy kazdym z nawiewnikow nalezy zainstalowaé
przepustnice powietrza. znad posadzki powietrze usuwane bedzie typowymi prostokgtnymi kratkami o wym
200x300mm wyposazonych w przepustnice powietrza. Wszystkie kanaty wentylacyjne wyciggowe powinny
odpowiadaé klasie szczelnosci B wg PN-EN- 12237: 2005 i PN-EN-1507: 2007. Wyrzut powietrza z
pomieszczenia realizowany bedzie wyrzutnig dachowg 1200x900mm

Regulacja wydatku powietrza odbywac¢ sie bedzie poprzez przepustnice montowane na kanatach
wentylacyjnych wyciggowych i nawiewnych oraz przy kazdym z nawiewnikbw oraz wywiewnikdw.
Przewiduje sie ciggta prace wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewne;.

llosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdinych pomieszczen zostaty podane na rzutach oraz w
tabeli nr 2 - Bilans powietrza.

Dodatkowo w wysokiej czesci archiwum zaleca sie zastosowanie destratyfikatora powietrza LEO DS
BMS (lub réwnowazny), wyposazonego w nawiewniki 4stronne z mozliwoscig ustalenia kata nachylenia
kierownic w celu zapewnienia odpowiedniego rozdziatu powietrza w obiekcie. Destratyfikator bedzie
powodowat zmniejszenie pionowego gradientu temperatury, zapewniajac bardziej rbwnomierng temperature
w obiekcie, ograniczajg straty ciepta przez dach oraz zwiekszajg efektywnos¢ systemu grzewczego.
Destratyfikator wyposazony jest w zewnetrzny modut sterujgcy DRV D z czujnikiem temperatury PT-1000
umozliwiajgcy podigczenie do sterownika T-box.

I.D.3.4 Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna pomieszczenia zaplecza giéwnego
archiwum - SYSTEM N2Ww2

Dla pomieszczen zaplecza archiwum zostata zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno -
wywiewna. Bilans powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen zostat podany na rzutach oraz w tabeli nr 2 -
Bilans powietrza. Stad ilo$¢ powietrza wyniesie Vn = 700m3/h, Vw = 440m3/h

Instalacja wentylacji petni¢ bedzie nastepujace funkcje:
* Doprowadzenie odpowiedniej ilosci $wiezego powietrza
» Utrzymanie wymaganych parametrow powietrza wentylacyjnego w zakresie temperatury i wilgoci
Dla obstugi pomieszczenia archiwum zaprojektowano centrale wentylacyjng f-my Klimor (lub rownowazng)
zlokalizowang na dachu przedmiotowego budynku. Centrala wyposazona jest w nastepujgce sekcje:
Czes¢ nawiewna:
MCKS01732R-PFRRVFWHWC+AD+FC+O+A




» Przepustnica odcinajaca od strony czerpnej oraz kré¢éce wlotowe
o Zestaw filtrow B.FLR M5

» Sekcja odzysku ciepta - wymiennik obrotowy

« Wentylator nawiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)

* Nagrzewnica wodna (glikol etylenowy 35%)

» Chtodnica DX freonowa

Czes¢ wywiewna:
MCKS01532L-ESPFVFRR+AD+FC+O+A*
» Zestaw filtrow B.FLR M5
*  Wentylator wywiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
» Sekcja odzysku ciepta — jak dla nawiewu
» Przepustnica odcinajaca od strony wyrzutowej oraz kré¢ce wlotowe
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Powietrze przygotowane w centrali wentylacyjnej bedzie schtadza¢ i ogrzewa¢ pomieszczenie do
zadanych parametrow tj. + 24°C w lecie i +22 oC w zimie, pozostate zyski lub straty ciepta usuwane bedg
przez instalacje klimatyzaciji lub ogrzewanie grzejnikowe wodne. Wilgotnos¢ wynikowa bez kontroli.

Powietrze zewnetrzne jest pobierane dachowg czerpnig powietrza o wymiarach 700x00mm i
kierowane do centrali, gdzie nastepuje filtracja zanieczyszczen, odzysk ciepta z powietrza wywiewanego,
chtodzenie lub ogrzewanie. Centrala bedzie pracowata w 100% na powietrzu zewnetrznym. Za centralg na
kanale nawiewnym oraz wywiewnym umieszczono tlumiki akustyczne, do wyeliminowania hatasu
generowanego przez wentylatory. Kanaty nawiewne i wywiewne bedg rozprowadzone po dachu budynku,
skad bedg schodzi¢ do pomieszczenia zaplecza archiwum. Nalezy zapewni¢ szczelne przejscie kanatow
wentylacyjnych przez warstwy dachowe. Centrale nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z
wymogami producenta oraz projektu branzy architektoniczno konstrukcyjnej.

Dla chtodzenia powietrza w okresie letnim centrala zostata wyposazona we freonowg chtodnice
powietrza. Zrédtem chtodu dla centrali bedzie agregat chtodniczy freonowy typu AOYG12LBLA f-my Fujitsu
(lub réwnowazny).

Dla podgrzewu powietrza w okresie zimowym centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodng
(glikol etylenowy 35%). Ciepto technologiczne do centrali prowadzone bedzie z istniejgcej wymiennikowni
ciepta technologicznego o parametrach 80/60°C, po wymienniku 75/55 °C.

Nawiew oraz wywiew z pomieszczen zaplecza archiwum realizowany bedzie nawiewnikami oraz
wywiewnikami wirowymi typu TDF 600 SilentAIR produkcji TROX (lub réwnowazne) wyposazone w
nieruchome kierownice powietrza, utozone promieniowo. Podtgczenie do kanatéw wentylacyjnych poprzez
skrzynke rozprezng typu AK-uni f-my TROX (lub réwnowazng) z poziomym kréécem przytgczeniowym.
Konstrukcja ptyty czotowej nawiewnika zapewnia przeptyw duzej ilosci powietrza przy niskim poziomie mocy
akustycznej. Wirowy, poziomy nawiew zapewnia wysoki stopien indukcji, a w nastepstwie szybkie
wyréwnanie temperatury i spadek predkosci w strumieniu powietrza nawiewanego i wywiewanego. Przy
kazdym z nawiewnikéw oraz wywiewnikach nalezy zainstalowac¢ przepustnice powietrza.

Wyrzut powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie wyrzutnig dachowg 500x300mm



Regulacja wydatku powietrza odbywaé sie bedzie poprzez przepustnice montowane na kanatach
wentylacyjnych wyciaggowych i nawiewnych oraz przy kazdym z nawiewnikdw oraz wywiewnikdw.
Przewiduje sie ciggta prace wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewne;.

llosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdinych pomieszczen zostaty podane na rzutach oraz w
tabeli nr 2 - Bilans powietrza.

11.D.3.5 Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna pomieszczenia Poradni
Dermatologicznej - SYSTEM N3W3

Dla pomieszczen Poradni Dermatologii zostata zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno -
wywiewna. Bilans powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen zostat podany na rzutach oraz w tabeli nr 2 -
Bilans powietrza. Stad ilo$¢ powietrza wyniesie Vn = 1675m3/h, Vw = 1100m3/h
Instalacja wentylacji petni¢ bedzie nastepujace funkcje:

» Doprowadzenie odpowiedniej ilosci Swiezego powietrza

» Utrzymanie wymaganych parametrow powietrza wentylacyjnego w zakresie temperatury i wilgoci
Instalacja wentylacji petni¢ bedzie nastepujace funkcje:

* Doprowadzenie odpowiedniej ilosci $wiezego powietrza

« Utrzymanie wymaganych parametrow powietrza wentylacyjnego w zakresie temperatury i wilgoci

Dla obstugi pomieszczenia archiwum zaprojektowano centrale wentylacyjng w wykonaniu higienicznym
f-my Klimor (lub réwnowazng) zlokalizowang na dachu przedmiotowego budynku. Centrala wyposazona
jest w nastepujace sekcje:
Czes¢ nawiewna:
MCKH0021735R-PFPRVFWHWCDSSFSH+AD+FC+O+A*
» Przepustnica odcinajaca od strony czerpnej oraz kré¢éce wlotowe
o Zestaw filtrow B.FLR M5
» Sekcja odzysku ciepta - wymiennik krzyzowy
«  Wentylator nawiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
* Nagrzewnica wodna (glikol etylenowy 35%)
» Chtodnica DX freonowa
o Zestaw filtrow B.FLR F7
* nawilzacz parowy z wytwornicg pary
Czes¢ wywiewna:
MCKHO021135L-PFVFPRES+AD+FC+A*
o Zestaw filtrow B.FLR M5
*  Wentylator wywiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
» Sekcja odzysku ciepta — jak dla nawiewu
» Przepustnica odcinajaca od strony wyrzutowej oraz kré¢ce wlotowe
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Powietrze przygotowane w centrali wentylacyjnej bedzie schtadza¢ i ogrzewa¢ pomieszczenie do
zadanych parametréw tj. + 24°C w lecie i +24° C w zimie, pozostate zyski lub straty ciepta usuwane bedg
przez instalacje klimatyzacji oraz instalacje grzejnikowg. WilgotnoS¢ powietrza regulowana bedzie
nawilzaczem parowym z wytwornicg pary wbudowang w centrale wentylacyjna.



Powietrze zewnetrzne jest pobierane dachowg czerpnig powietrza o wymiarach 700x400mm i
kierowane do centrali, gdzie nastepuje filtracja zanieczyszczen, odzysk ciepta z powietrza wywiewanego,
chtodzenie lub ogrzewanie. Centrala bedzie pracowata w 100% na powietrzu zewnetrznym. Za centralg
umieszczono tlumiki akustyczne, do wyeliminowania hatasu generowanego przez wentylatory. Kanaty
nawiewne i wywiewne bedg rozprowadzone po dachu budynku, skad bedg schodzi¢ do pomieszczenia
archiwum. Nalezy zapewni¢ szczelne przejscie kanatéw wentylacyjnych przez warstwy dachowe. Centrale
nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z wymogami producenta oraz projektu branzy
architektoniczno konstrukcyjne;.

Dla chtodzenia powietrza w okresie letnim centrala zostata wyposazona we freonowg chtodnice
powietrza. Zrédtem chtodu dla centrali bedzie agregat chtodniczy freonowy typu AOYG24LBCA f-my Fuijitsu
(lub réwnowazny).

Dla podgrzewu powietrza w okresie zimowym centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodna
(glikol etylenowy 35%). Ciepto technologiczne do centrali prowadzone bedzie z istniejgcej wymiennikowni
ciepta technologicznego o parametrach 80/60°C, po wymienniku 75/55 °C.

Nawiew oraz wywiew z pomieszczen zaplecza archiwum realizowany bedzie nawiewnikami oraz
wywiewnikami wirowymi typu TDF 600 SilentAIR produkcji TROX (lub rbwnowazne) wyposazone w
nieruchome kierownice powietrza, utozone promieniowo. Podtagczenie do kanatéw wentylacyjnych poprzez
skrzynke rozprezng typu AK-uni f-my TROX (lub réwnowazng) z poziomym krdéécem przytgczeniowym.
Konstrukcja ptyty czotowej nawiewnika zapewnia przeptyw duzej ilosci powietrza przy niskim poziomie mocy
akustycznej. Wirowy, poziomy nawiew zapewnia wysoki stopienn indukcji, a w nastepstwie szybkie
wyréwnanie temperatury i spadek predkosci w strumieniu powietrza nawiewanego i wywiewanego. Przy
kazdym z nawiewnikow oraz wywiewnikach nalezy zainstalowaé¢ przepustnice powietrza.

Wyrzut powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie wyrzutnig dachowg 500x300mm

Regulacja wydatku powietrza odbywaé sie bedzie poprzez przepustnice montowane na kanatach
wentylacyjnych wyciaggowych i nawiewnych oraz przy kazdym z nawiewnikdw oraz wywiewnikdw.
Przewiduje sie ciggta prace wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewne;.

llosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdinych pomieszczen zostaty podane na rzutach oraz w
tabeli nr 2 - Bilans powietrza.

1.D.3.6 Wentylacja mechanicznha nawiewno wywiewna pomieszczenia zaplecza kuchni -
SYSTEM N4W4

Dla pomieszczen zaplecza kuchni zostata zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno -
wywiewna. Bilans powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen zostat podany na rzutach oraz w tabeli nr 2 -
Bilans powietrza. Stad ilo$¢ powietrza wyniesie Vn = 770m3/h, Vw = 460m3/h
Instalacja wentylacji petni¢ bedzie nastepujgce funkcje:

» Doprowadzenie odpowiedniej ilosci Swiezego powietrza
» Utrzymanie wymaganych parametrow powietrza wentylacyjnego w zakresie temperatury i wilgoci

Dla obstugi pomieszczenia archiwum zaprojektowano centrale wentylacyjng f-my Klimor (lub rownowazng)
zlokalizowang na dachu przedmiotowego budynku. Centrala wyposazona jest w nastepujgce sekcje:
Czes¢ nawiewna:
MCKSO01830R-PFRRVFWHWC+AD+FC+O+A
» Przepustnica odcinajgca od strony czerpnej oraz kr6¢éce wlotowe
» Filtr wstepny B.FLR M5
» Sekcja odzysku ciepta - wymiennik obrotowy
« Wentylator nawiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
» Nagrzewnica wodna (glikol etylenowy 35%)
» Chtodnica DX freonowa
Czes¢ wywiewna:
MCKSO01530L-ESPFVFRR+AD+FC+O+A*
» Filtr wstepny B.FLR M5
*  Wentylator wywiewny z falownikiem (ptynna regulacja obrotéw)
» Sekcja odzysku ciepta — jak dla nawiewu
» Przepustnica odcinajaca od strony wyrzutowej oraz kré¢ce wlotowe
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Powietrze przygotowane w centrali wentylacyjnej bedzie schtadza¢ i ogrzewa¢ pomieszczenie do
zadanych parametréw tj. + 24°C w lecie i +22°C w zimie, pozostate zyski lub straty ciepta usuwane bedg
przez instalacje klimatyzaciji lub ogrzewanie grzejnikowe wodne. Wilgotnos¢ wynikowa bez kontroli.

Powietrze zewnetrzne jest pobierane dachowg czerpnig powietrza o wymiarach 700x400mm i
kierowane do centrali, gdzie nastepuje filtracja zanieczyszczen, odzysk ciepta z powietrza wywiewanego,
chtodzenie lub ogrzewanie. Centrala bedzie pracowata w 100% na powietrzu zewnetrznym. Za centralg na
kanale nawiewnym oraz wywiewnym umieszczono tlumiki akustyczne, do wyeliminowania hatasu
generowanego przez wentylatory. Kanaty nawiewne i wywiewne bedg rozprowadzone po dachu budynku,
skad bedg schodzi¢ do pomieszczenia zaplecza archiwum. Nalezy zapewni¢ szczelne przejscie kanatow
wentylacyjnych przez warstwy dachowe. Centrale nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z
wymogami producenta oraz projektu branzy architektoniczno konstrukcyjnej.

Dla chtodzenia powietrza w okresie letnim centrala zostata wyposazona we freonowg chtodnice
powietrza. Zrédtem chtodu dla centrali bedzie agregat chtodniczy freonowy typu AOYG12LBLA f-my Fuijitsu
(lub réwnowazny).

Dla podgrzewu powietrza w okresie zimowym centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodng
(glikol etylenowy 35%). Ciepto technologiczne do centrali prowadzone bedzie z istniejgcej wymiennikowni
ciepta technologicznego o parametrach 80/60°C, po wymienniku 75/55 °C.

Nawiew oraz wywiew z pomieszczen zaplecza archiwum realizowany bedzie nawiewnikami oraz
wywiewnikami wirowymi typu TDF 600 SilentAIR produkcji TROX (lub rbwnowazne) wyposazone w
nieruchome kierownice powietrza, utozone promieniowo. Podtgczenie do kanatéw wentylacyjnych poprzez
skrzynke rozprezng typu AK-uni f-my TROX (lub réwnowazng) z poziomym krdéécem przytaczeniowym.
Konstrukcja ptyty czotowej nawiewnika zapewnia przeptyw duzej ilosci powietrza przy niskim poziomie mocy
akustycznej. Wirowy, poziomy nawiew zapewnia wysoki stopiern indukcji, a w nastepstwie szybkie
wyréwnanie temperatury i spadek predkosci w strumieniu powietrza nawiewanego i wywiewanego. Przy
kazdym z nawiewnikow oraz wywiewnikach nalezy zainstalowaé¢ przepustnice powietrza.

Wyrzut powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie wyrzutnig dachowg 500x300mm

Regulacja wydatku powietrza odbywac¢ sie bedzie poprzez przepustnice montowane na kanatach
wentylacyjnych wyciggowych i nawiewnych oraz przy kazdym z nawiewnikdw oraz wywiewnikdw.
Przewiduje sie ciggta prace wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewne;.

llosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdinych pomieszczen zostaty podane na rzutach oraz w
tabeli nr 2 - Bilans powietrza.

11.D.3.7 Opis przyjetych rozwigzan i uwagi realizacyjne.

Montaz podstawowych urzadzen

Montaz urzadzen podstawowych wykonaé zgodnie z wymaganiami producentédw poszczegdinych
elementéw, warunkami technicznymi, normami zwigzanymi oraz ogo6lnie przyjeta ,dobrg praktyka
wykonania”.



Centrale wentylacyjng montowa¢ na konstrukcji wsporczej Scisle wg. wytycznych producenta oraz
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym. Bezwzglednie nalezy zastosowac wibroizolatory ograniczajace
przenoszenie sie drgan na konstrukcje budynku.

Potagczenia kanatow wentylacyjnych z urzadzeniami (centrale, wentylatory) wykona¢ poprzez
kotnierze elastyczne o diugosci min 100mm (wykonaé obejscie tadunkdw elektrostatycznych)

Wentylatory na dachu montowaé na podstawach dostarczonych i przewidzianych przez producenta
urzgdzen lub systemowe np. f-my Niczuk lub f-my BigFoot (lub réwnowaznej).

Wentylatory kanatowe montowac¢ na zawiesiach i podporach zatwierdzonych przez producenta
urzgdzenia, nie powodujgcych przenoszenie drgan na elementy konstrukcyjne budynku jak i na instalacje.

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztatltem
otworéw wentylatora. Dtugosc¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100< L _< 250 mm. kaczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci
od konstrukgcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Ochrona przed hatasem i drganiem

Urzadzenia i maszyny majg by¢ instalowane i regulowane zgodnie z warunkami Technicznymi i
zaleceniami producentéw.

Pomiary hatasu nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu budowy instalacji i po wykonaniu wywazania
urzgdzen. Pomiary hatasu wykonuje sie miernikiem poziomu hatasu, w pasmach oktawowych. Miernik
nalezy wzorcowac przed i po pomiarach hatasu.

Hatas instalacji rozprowadzajgcych powietrze mozna minimalizowac przez:
*  Odpowiedni dobér kratek, dyfuzoréw, przepustnic i akcesoriéw dla uzyskania okreslonych poziomoéw
hatasu
«  Wyréwnywanie przeptywow w odgatezieniach instalacji przy pomocy przepustnic, z koncowag
regulacjg na kratkach.
» Instalowanie uktadéw kanatowych z minimalng liczbg zmian kierunku, uskokéw itp.
« Przewody elastyczne nie mogg mie¢ zataman lub przesadnych zagie¢, szczegoinie w poblizu wlotow

i wylotow powietrza.

+ Stosowanie topatek kierowniczych w kolanach i trdjnikach, takze kolan o duzym promieniu dla
zmniejszenia zaburzen przeptywu.

o Zapewnienie skutecznego uszczelnienia potgczen przewoddw powietrznych, dla unikniecia hatasu
powodowanego przez nieszczelnosci w kanatach.

Wykonawca bedzie redukowat przenoszenie drgan na konstrukcje budynkéw dla zapewnienia, ze spetnione
zostang kryteria dotyczace hatasu i drgan poprzez:
*  Wywazenie statyczne i dynamiczne maszyn i urzadzen ruchowych.
»  Wyposazenie maszyn i urzadzen ruchowych w amortyzatory drgan.
» Zastosowanie, gdzie zachodzi potrzeba, amortyzatorow drgan dla zmniejszenia amplitudy drgan
» Zastosowanie facznikow elastycznych w miejscach przewodéw powietrznych z urzadzeniami i
maszynami przenoszgcymi drgania.

Ttumiki akustyczne sa przewidziane do ograniczenia hatasu przenoszonego kanatami do wnetrza
pomieszczen. Tlumiki powinny ogranicza¢ hatas do dopuszczalnych poziomow. Zdolnos¢ ttumienia thumikéw
powinna zapewnia¢ obnizenie hatasu do poziomu wymaganego dla poszczegélnych pomieszczen. Nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sposdb mocowania ttumikow akustycznych ze wzgledu na ich znaczng mase.
W niniejszej dokumentacji projektowej zastosowano:

e okragte ttumik hatasu o dtugosci 1000-1500mm, grubos¢ materiatu dzwiekochtonnego min. 100mm
oraz dodatkowy rdzen ttumigcy. Zastosowano ttumiki typu CB f-my Trox (lub rownowazne).

Ttumiki okragte przeznaczone sg do stosowania w systemach wentylacji i klimatyzacji pomieszczen,
do tlumienia hatasu generowanego przez wentylatory. Obudowa zewnetrzna i wewnetrzny perforowany
przewdd wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej. Niepalny materiat dzwiekochtonny tworzy izolacje o
grubosci 100mm. Tlumi posiadajg dodatkowy rdzehn tlumigcy umieszczony centralnie, pokryty blachg
perforowang i uksztattowany kuliscie od strony wlotu powietrza w celu zmniejszenia strat cisnienia.



e prostokagtne ttumiki hatasu o dtugosci 1000-1500mm i grubosci kulis co najmniej 20mm.
Zastosowano ttumiki typu MSA200 f-my Trox (lub rownowazne).

Elementy nawiewne i wywiewne

Jako elementy nawiewne i wywiewne nalezy stosowac:

- kratki wentylacyjne montowane bezposrednio na kanatach wentylacyjnych

- kratki wentylacyjne montowane w przegrodach budowlanych i sufitach podwieszanych
- anemostaty montowane bezposrednio w sufitach podwieszanych

- zawory hawiewne/wywiewne.

Elementy zakonczajgce nalezy wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne.

Klapy odcinajace ppoz.

W projekcie wentylacji mechanicznej brak jest klap p.poz. Wszystkie instalacje wentylacyjne
prowadzone sg w obrebie danej strefy pozarowej bez jej przekraczania. Jezeli zajdzie potrzeba
zastosowania klap p.poz przy przejsciu kanatdw wentylacyjnych przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych, zaréwno przez $ciany jak i stropy nalezy je zabezpieczy¢ certyfikowanymi klapami
odcinajgcymi ppoz. o odpornosci ogniowej rownej co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu.
Nalezy stosowac¢ klapy odcinajace ppoz. okragte lub prostokatne w zaleznosci od rodzaju kanatu o
odpornosci ogniowej EIS 60 lub EIS 120 (w zaleznosci od rodzaju klasy odpornosci ogniowej przegrody).
Przy zastosowaniu klap p.poz. nalezy wyposazy¢ je w sitownik ze sprezyng powrotng zasilany napieciem 24
V oraz wyzwalacz termiczny. Przewiduje sie sterowanie, zasilanie oraz monitorowanie i sterowanie kazde;
klapy pozarowej zabudowanej na instalacji wentylacji przez instalacje sygnalizacji pozaru. Klapy wyposazy¢
we wskazniki krancowe — wskazywane pozycje ,otwarta”, ,zamknieta”.

Instalacja kanatow wentylacyjnych

Projektowane kanaty wentylacyjne montowa¢ stosujgc typowe, zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru, zawiesia i podparcia. Stosowane pod-konstrukcje wsporcze podlegaja zatwierdzeniu przed ich
montazem przez Inspektora Nadzoru. Zamontowane kanaty wentylacyjne przez caly okres trwania budowy
zabezpieczyé przed penetracjg pytu oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi stosujgc odpowiednie
wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru $rodki ochrony.

Dla wszystkich projektowanych kanatéw nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne lub demontaz elementéw
sktadowych w celu zapewnia dostepu do czyszczenia wewnetrznych powierzchni kanatow. Wykonane
otwory nie mogg powodowac obnizenia szczelnosci i wytrzymatosci kanatéw wentylacyjnych. Dla poziomych
odcinkdéw kanatéw wentylacji ogélnej odlegtos¢ pomiedzy rewizjami nie powinna przekracza¢ 10m.
Lokalizacja otworow inspekcyjnych zostanie opracowana w projekcie warsztatowym przez Wykonawce oraz
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wymiary i zasady montazu otworéw inspekcyjnych wykonac
zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.

Izolacje kanatéw wykonaé zgodnie z wymaganiami producentéw materiatu.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé
ta powinna wynosié¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sa
od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w
spos6b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod (wykonanie zgodnie z aprobata techniczna.
Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, blachg aluminiowa lub stalowa z powtoka alucynkows.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgciji
budowlanej w miejscu zamocowania.



Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelnose,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze
urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposéb zgodnie z wytycznymi WTWIO Instalacji Wentylacyjnej COBRTI INSTAL.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodoéw, jak
réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

1.D.3.8 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji wentylaciji

Wszystkie urzadzenia nalezy mocowaé w sposéb pewny i trwaty. W kazdym przypadku nalezy
stosowac wibroizolacje gumowg dla central wentylacyjnych oraz wentylatoréw.

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy podwieszaé
lub podpiera¢ w sposo6b trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do
konstrukcji. Przewody muszg by¢ poditrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikéw, z przektadka dzwiekochtonng filcowg lub
gumowa. Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez
przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewoddéw do
elementow budowlanych muszg byé wykonane z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej
przewodu lub klapy odcinajgce;.

11.D.3.9 Izolacje termiczne i akustyczne

Przewiduje sie izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii

aluminiowej nastepujacych kanatdw:

» wszystkie kanaly nawiewne oraz wywiewne na zewnatrz budynku w instalacjach z odzyskiem ciepta -
matami o gr. 100 mm

« wszystkie kanaly wywiewne na zewnatrz budynku w instalacjach bez odzysku ciepta - matami o gr.
30mm

» wszystkie kanaty nawiewne oraz wywiewne wewnagtrz budynku prowadzgce do urzadzen odzyskujgcych
ciepto - matami o gr. 40 mm,

« kanaly wywiewne w instalacji bez odzysku ciepta prowadzone w wewngtrz 30mm

« Wszystkie kanaly prowadzone ponad dachem nalezy zabezpieczyé ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej

11.D.3.10 Rozruch i eksploatacja instalacji.

Wykonawca dokona pod nadzorem Inspektora Nadzoru kontrole i sprawdzenie instalacji wentylacji
oraz stosowng regulacje dla zapewnienia projektowanych warunkéw w pomieszczeniach zgodnie z
wymaganiami Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL.
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac zgodnie z WTWiIO Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL.
Kontrola dziatania zgodnie z WTWIO Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL.
Pomiary kontrolne zgodnie z WTWiO Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL.
Wykonawca zmierzy i przed odbiorem przedtozy sprawozdanie potwierdzone protokotem z nastepujac prac:
»  Wydatek powietrza dla kazdego wentylatora
* Rozdziat ilosciowy powietrza w instalacji rozprowadzajgcej dla kazdego elementu nawiewnego i
wywiewnego
*  Predko$ci powietrza w pomieszczeniach
* Poziom hatasu we wszystkich pomieszczeniach

11.D.3.11 Ochrona przeciwpozarowa

1) Na podstawie rozporzgdzenia MSWiIA z dn. 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wytagcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci (Dz.U.nr 55, poz. 361):



Wszystkie wyroby, materialy, urzadzenia i elementy budowlane zabezpieczen przeciwpozarowych
uzyte w projektowanym budynku muszg posiada¢ Certyfikaty zgodnosci Instytutu Techniki Budowlane;j.

Sprzet i urzadzenia ochrony przeciwpozarowej, techniczne $rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego
muszg posiada¢ aktualne Certyfikaty zgodnosci Centrum Naukowo -Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej lub Instytutu Techniki Budowlane;j.

Wszystkie urzadzenia elekiryczne muszg mie¢ niezaleznie od wymaganych atestéw Dozoru
Technicznego, uznane przez polskie wtadze swiadectwa dopuszczenia do uzytkowania ze wzgledu na
bezpieczenstwo obstugi wydane na podstawie Uchwaty Rady Ministrow Nr 118 z 1996 roku (U.P. nr 26, poz
180).

2) Zaprojektowane urzadzenia przeciwpozarowe w budynku mogg byé dopuszczone do uzytkowania
pod warunkiem przeprowadzenia odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan, potwierdzajgcych
prawidtowo$¢ ich dziatania.

Podczas odbioru - przekazywania obiektu do eksploatacji wymagane bedzie udokumentowanie przed
wladzami nadzoru budowlanego i Panstwowej Strazy Pozarnej spetnienie wymogdw ochrony
przeciwpozarowej oraz przedtozenie certyfikatow na zastosowane wyroby, materiaty, urzgdzenia i elementy
budowlane zabezpieczen przeciwpozarowych oraz urzgdzenia ochrony przeciwpozarowej i techniczne
srodki zabezpieczenia przeciwpozarowego.

3) Przeciwpozarowe klapy odcinajgce przeznaczone sg do zabudowy w instalacjach wentylacji
pozarowej, W miejscu przechodzenia tych instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego.
Funkcjg tych klap jest zachowanie odpornosci ogniowej przegrody budowlanej, przez ktérg prowadzone sg
przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne. Klapa przeciwpozarowa podczas normalnej pracy znajduje sie w
pozycji otwartej, a w przypadku zagrozenia pozarowego nastepuje zdalne zamkniecie przegrody odcinajgcej,
natomiast klapa oddymiajgca podczas normalnej pracy znajduje sie w pozycji zamknietej, a w przypadku
zagrozenia pozarowego hastepuje otwarcie przegrody odcinajgcej za pomocg zdalnego sygnatu
sterowniczego wysytanego automatycznie w wyniku zadziatania czujki dymowej lub recznie z pomieszczenia
centrali sygnalizacji pozaru.

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja wentylacji powinna spetniac
nastepujgce wymagania:

* Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej El oddzielenia.

*  Wszystkie przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczeh
zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, bedg posiada¢ klase odpornosci ogniowe;j
(El) Scian i stropdéw tych pomieszczen (dla przepustédw instalacyjnych) oraz EIS dla klap pozarowych
wentylacji.

W przypadku prowadzenia przewodéw wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych przez sciany lub stropy
stanowigce granice stref pozarowych, zastosowane zostang w nich klapy odcinajace o klasie
odpornosci ogniowej El réwnej tym elementom, réwniez spetniajgcych parametr dymoszczelnosci S,
albo przewody te na catej wysokosci zostang obudowane do klasy odpornosci ogniowej El,
wymaganej dla elementéw oddzielania przeciwpozarowego przez ktéry przebiegaja, réwniez ze
spetnieniem parametru dymoszczelnosci S.

e przy zastosowaniu klap p.poz nalezy stosowac klapy odcinajgce ppoz. z sitownikami elektrycznymi z
witaczeniem do instalacji SAP budynku.

» wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg byé wykonane z
materiatéw niepalnych,

« przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu,

o filtry i tumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych sie
czastek,

« elastyczne elementy, stuzace do potgczenia sztywnych przewodoéw wentylacyjnych z elementami
instalacji lub urzgdzeniami, z wyjgtkiem wentylatoréw, powinny by¢ wykonane z materiatdw co
najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg, niz 4 m, przy czym nie powinny byc¢
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego,

» elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane z
materiatbw co najmniej trudno zapalnych przy czym ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 0,25
m,

» izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach, o ktérych mowa wyzej powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie ognia,



e zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j,

* w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi¢ innych instalaciji.
1.D.3.12 Wytyczne dla innych branz.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie nastepujgcych robot na rzecz branzy  wentylacyjnej.

Roboty budowlane

« fundamenty podstawy pod zespoty wentylacyjne, - przepusty dla kanatéw (otwory w stropie i
dachu oraz szachtach instalacyjnych)

e inne towarzyszace roboty budowlane

* Kkonstrukcja wsporcza kanatéw i urzadzen w budynku i na dachu

* wejscie na dach dla obstugi central wentylacyjnych oraz wentylatorow

« w celu wyttumienia mozliwego nadmiernego hatasu emitowanego przez wszystkie urzgdzenie
zlokalizowane na dachu nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiednich ekranéw akustycznych.

Roboty elektryczne

» zasilanie kablowe zespotow zakonczone rozigcznikami mocy

e potaczenia kablowe pomiedzy tablicami sterowniczymi a zespotami

» doprowadzenie i podigczenie przewoddéw uziemiajgcych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e potgczenia kablowe pomiedzy czujkami temperaturowymi a zespotami - zgodnie ze
specyfikacjg dostarczong przez wykonawce wentylacji

e pomiary elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e zasilanie wentylatoréw centrali

* uwzgledni¢ nastonecznienie kabli uktadanych na dachu

* szczegbtowe zestawienie urzgdzen, kitdre nalezy zasili¢ zostato przedstawione w zataczniku.

Roboty akpia.

e peina automatyka central wentylacyjnych z mozliwoscig przekazania danych do punktu
dyzurnego obiektu.
e praca central w cyklu automatycznym - dobowym, tygodniowym;

I.D.3.13 Pomiary oraz test gwarancyjny.

Pomiary oraz test gwarancyjny instalacji wentylacji mechanicznej nalezy przeprowadzi¢c w
oparciu o PN-78/10440 oraz o uprzednio wykonang i zatwierdzong przez Inwestora dokumentacje
techniczna.

11.D.3.14 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi dokumentami i wytycznymi:
*  Wymogi producentéw rur, armatury instrukcjami montazu urzadzen i materiatow
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie
* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 5 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych

11.D.3.15 Uwagi koncowe

Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji
jednoczesnie.

*  Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem.

»  Osoby wykonujgce powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robét.



* Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

 Wszystkie materialy zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem
projektowym winny posiadac niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne.

» Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyjaé wszystko co zostato
narysowane, opisane, objete specyfikacig oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania
instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

* Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP. Przed przystgpieniem do
montazu sprawdzi¢ i uzgodni¢ wymiary.

« Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgca procedura.

» Wszystkie materialy, armatura i urzadzenia mogg by¢ zastgpione innymi réwnorzednymi,
posiadajgcymi stosowne certyfikaty, aprobaty, atesty i spetniajacymi wymagania techniczne projektu.

* Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikaciji
winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete wobu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ to projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu.

11.D.3.16 Klauzula rownowaznosci

Wszystkie wskazane w projekcie karty materialowe, dtr urzadzen, raporty doborowe,

oznaczenia _indywidualizujace opisywane materialy, urzadzenia, technologie lub rozwiazania
techniczne, w_szczegolnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli
produktow lub urzadzen, zawarte zarowno w opisach jak i na rysunkach, majg charakter przykiadowy
i_niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w_tekscie projektu lub opisie rysunku takiego
oznaczenia _indywidualizujgceqo przyja¢ nalezy w sposob dorozumiany, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,.lub réwnowazny”.
Rozumieé¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatéw
rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych
obowigzujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania
na obszarze Unii Europejskie;j.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materialéw lub urzadzen réwnowaznych Wykonawca
zobowiazany jest wykazaé, Zze proponowane przez nieqo rozwigzania, materialy lub urzadzenia
réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

Wykonawca moze zaproponowac¢ innych producentow dla urzadzen i materialow okreslonych
w _projekcie z zachowaniem odpowiednich rownowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia
oczekiwanej funkcjonalnosci cateqo ukiadu bedaceqo przedmiotem opracowania, z jednoczeshym
zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien.

Wszelkie zmiany musza by¢ zaakceptowane przez Projektanta i Inwestora !.

I.D.4 INSTALACJE WODNO - KANALIZACYJNE | P.POZ

1.D.4.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:

» Projekt zagospodarowania terenu

»  Projekt architektoniczno — budowlany

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych
norm zuzycia wody (Dz.U.8.70),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.75.690) wraz z p6zniejszymi zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DZ.U.Nr 109 poz.719)

* PN-EN 1717 z pazdziernika 2003 r. Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wéd w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny

* PN-EN 12056-2- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw czes¢ 2

« PN-EN 12056-3- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw czes¢ 3



« PN-EN 806-1 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi czesc¢ 1
* Obowigzujgce przepisy akty prawne dotyczace inwestycji.

Opracowanie obejmuje rozwigzania techniczne:
* wewnetrzng instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacii;
* wewnetrzng instalacje hydrantows;
* wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej;

Ponadto projekt zawiera wytyczne dla branz:
* elektrycznej
» architektoniczno - budowlane;

Poza zakresem opracowania sg przylacza i instalacje zewnetrzne wody, kanalizacji sanitarnej oraz
deszczowej do budynku.

11.D.4.2 Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Dane ogéine
Przedmiotowy budynek zasilany bedzie w wode zimng z istniejagcego przytagcza wodociggowego dn

80mm.

Po przeprowadzonej wizji lokalnej na budynku nalezy stwierdzi¢, ze woda zimna po wejsciu do
budynku na niewielkim odcinku wykonana jest z tworzywa. W pomieszczeniu przytacza wody wykonany jest
rozdziat wody na bytowa oraz wode hydrantowa. Na instalacji wody zimnej bytowej zainstalowany jest zawor
pierwszenstwa bez mozliwosci wpiecia do projektowanego SAP budynku.

W budynku wykonana jest instalacja przeciwpozarowa z hydrantami wewnetrznymi HP25
zlokalizowanymi w czes$ci piwnicy oraz parteru.

W budynku na poziomie piwnic prowadzona jest réwniez instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej
wykonana z istniejgcej wymiennikowni ciepta.

Obliczenie zapotrzebowania wody

zapotrzebowanie wody dla zaplecza archiwum

Woda Woda
zimna ciepta
Qus 0,09 0,09
dsr [m3/d]
Qdmax 0,1 1 0,1 1
Qrg 0,01 0,01
e [m%h]
thax 0,04 0,04

zapotrzebowanie wody dla zaplecza kuchni

Woda Woda

zimna ciepta

Qus 1,65 1,65
il [m%d]

Qdmax 1 198 1 ,98

Qre 0,09 0,09
i [m¥h]

thax 0,44 0,44

zapotrzebowanie wody dla Poradni Dermatologii

Woda Woda
zimna ciepta
Qus 0,45 0,45
dsr [m3/d]
Odmax 0s54 0,54




Qhél’ 0s03 0,03

[m%/h]
Qrmax 0,12 0,12

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego.

Zapotrzebowanie wody zimnej i cieptej obliczono zgodnie z normg PN-92/B-01706.
W budynku zaprojektowano nastepujgce urzadzenia sanitarne:

Rodzaj przyboru Liczba Normatywny wyptyw Normatywny wyptyw zimna ciepta
. wody zimnej gn wody cieptej gn woda woda
sanitarnego 3 3 3 3
[dm™/s] [dm“/s] [dm“/s] [dm“/s]
natrysk/wanna 4 0,15 0,15 0,60 0,60
Umywalka/zlew 28 0,07 0,07 1,96 1,96
bidet 1 0,07 0,07 0,07 0,07
miska ustepowa 9 0,13 1,17
zawor ze zlgczka 3 0,30 0,90
pisuar 2 0,30 0,60
2gn 5,30 2,63

Przeptyw obliczeniowy wody oblicza sie w oparciu o wzér dla budynkéw administracyjnych:
q = 0,4*(Zgn)0,54+ 0,48 [dm3/s], dla Zgn> 20 dm3/s

q = 0,682*(>gn)0,45- 0,14 [dm3/s], dla 0,07 < Zgn < 20 dm3/s

gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych, dm3/s

>gn = 5,30 dm3/s

Dla podanego wa/posaienia przeptyw obliczeniowy wynosi:
q = 0,682%(5,30)"* - 0,14 = 1,3 dm3/s = 4,68 m3/h

Okreslenie cisnienia dyspozycyjnego dla wody zimnej bytowej

Dla wiasciwego zasilania przyboréw zlokalizowanych na poziomie parteru budynku wymagane jest
nastepujgce cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowe;j:

*  Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru 5,25 m (pod.do nawilzacza)
* Niezbedne cidnienie wylotowe 10,00 m
e Suma strat w instalacji 8,00 m
» Strata na zaworze antyskazeniowym typu EA 2,50m
RAZEM: 25,75 m

Aby spetni¢  warunki dla zaopatrzenia obiektu w wode przewiduje sie jej pobor
o0 cisnieniu minimum 0,26 MPa (2,6 bar).

Rozwigzania projektowe

Istniejgca instalacja wody zimnej w budynku wymaga przebudowy zgodnie z niniejszym
opracowaniem projektowym poniewaz nie spetnia wymaganych srednic, przeptywdéw dla przyjetych
rozwigzan.

Wewnetrzng instalacje wodociggowg zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 806-1 Wymagania
dotyczagce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
czes¢ 1. Woda zimna doprowadzona bedzie z istniejgcego przytacza wodociggowego dn80 wykonanego do
budynku. Doprowadzenie wody do pionéw wodociagowych nastgpi pod stropem piwnicy. Przewody poziome
powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢
mozliwos¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przewoddéw przez punkty czerpalne.
Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkow przewodow bez spadkéw, jezeli oprdznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.



Przewody wody zimnej prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane nalezy zaopatrzy¢ w kable
grzewcze, potgczone z instalacjg elekiryczng utrzymujgcg temperature dodatnia wody w rurach nie
dopuszczajgc do jej zamarzniecia.

Z piondbw wodociggowych woda zimna i ciepta rozprowadzana bedzie do punktéw rozbioru.
Dodatkowo dla dwdch central na dachu budynku oraz dla szaf klimatyzacji precyzyjnej nalezy doprowadzi¢
instalacje wody zimnej do elektrycznych nawilzaczy z wytwornicami pary zabudowanych w urzadzeniach.
Instalacje wody zimnej do central na poziomie dachu nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w kable grzewcze
oraz odpowiednio izolowac termicznie.

Instalacje wodociggowg zaprojektowano jako krytg, rurociggi nalezy prowadzi¢ w warstwie
podtogowej w bruzdach $cian oraz w przed sciankach instalacyjnych o konstrukcji lekkiej (zakres nalezacy
ustali¢ na placu budowy)).

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, a
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna byé
w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody
pionowej 0 okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewoddéw z tworzywa sztucznego zaleca sie zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa
sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np. PVC, a nastepnie nalezy
uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, o odpowiedniej odpornosci
ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej przegrody przez ktérg przewody przechodzg umozliwiajgcym
jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezeh scinajgcych. Wszystkie
przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wykonanych z
cienkosciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen miedzy rura, a tulejg powinna byé wypetniona
materiatem elastycznym, zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na
materiat rury.

Przy przejsciach przewodéw palnych oraz niepalnych przez $ciany i stropy stanowigce oddzielenia
stref przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ zabezpieczenia w formie past, pianek, kotnierzy, opasek -
systemu f-my Niczuk (lub réwnowazny) - zapewniajgc odpornos¢ pozarowg réwng co najmniej odpornosci
ogniowej przegrody przez, ktorg przechodzi.

Ogodlne wytyczne wykonania robét

Przewody zimnej wody nalezy izolowa¢ dla zapobiezenia przemarznieciu zas wody cieptej (z
powodu strat ciepta) . Przybory sanitarne i baterie nalezy montowa¢ na wysokosci zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét wodociggowych”. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe nalezy
podigczy¢ za pomoca wezykéw elastycznych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody
powinien by¢é podtgczony z lewej strony. Instalacje i urzgdzenia stanowigce techniczne wyposazenie
budynku uzytecznosci publicznej, nie moga powodowaé powstawania nadmiernych hataséw i drgan,
utrudniajacych eksploatacje lub uniemozliwiajgcych ochrone uzytkownikbw pomieszczen przed ich
oddziatywaniem.

Sposéb posadowienia urzadzen, o ktérych mowa powyzej oraz sposéb ich potgczenia z przewodami
i elementami konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez sposéb potgczenia poszczegélnych odcinkéw
przewodoéw miedzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiega¢ powstawaniu i
rozchodzeniu sie hataséw i drgan do pomieszczen podlegajgcych ochronie lub do otoczenia budynku.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggdéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta
odlegtos¢ jest mniejsza nalezy stosowacé izolacje cieplng. Przewody prowadzone obok siebie, powinny byé
utozone réwnolegle.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodoéw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewcze;.

Zabrania sie prowadzenia przewoddéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. lzolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

Bruzdy instalacyjne w budynku mogg zostac¢ zakryte dopiero po przeprowadzeniu prob szczelnosci.

Wszelkie materialy do wody pitnej powinny mieé¢ $wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z
woda do picia.

Elementy instalacji i urzgdzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub posiadac
Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych
powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do
stosowania w budownictwie, wydane przez odpowiedni organ. W przypadku materiatéw instalacyjnych, ktére



beda miaty bezposredni kontakt z wodg przeznaczong do picia i na potrzeby gospodarcze niezbedny jest
takze atest dopuszczajagcy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Sposéb przygotowania cieptej wody

Woda ciepta dla przedmiotowego zamierzenia budowlanego przygotowywana bedzie w istniejgcym
wezle wymiennikowym zlokalizowanym na poziomie piwnic.

Dezynfekcja cieptej wody

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgcym rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — ust. 2a. -
sInstalacja wodociagowa cieptej wody powinna umozliwia¢ przeprowadzanie ciagtej lub okresowej dezynfekciji
metoda chemiczng lub fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej), bez obnizania
trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobdw.

Przegrzew antybakteryjny bedzie realizowany jako termiczny w wezle wymiennikowym. Temperatura
przegrzewu 70 °C. Dodatkowo w wezle wymiennikowym nalezy przewidzie¢ krociec do podigczenia
przenosnego urzgdzenia do dezynfekcji chemicznej.

Dla przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.” W zwigzku z powyzszym na przewodach wody
cyrkulacyjnej nalezy zainstalowac termostatyczne zawory cyrkulacyjne. Zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dn. 15.06.2002 r. Poz. 690) par. 120 p. 2 podaje, ze ,instalacja cieptej wody
powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 550C i nie wyzszej niz
600C”. Réwnowazenie cyrkulacji cieptej wody jest realizowane przy zastosowaniu zaworéw cyrkulacyjnych
Aquastorm C f-my Oventrop. Zastosowane zawory cyrkulacyjne zapewniajg termiczne, hydrauliczne
réwnowazenie instalacji c.w.u., utrzymujac jednakowa temperature (w zakresie 35 — 60 °C) w catym uktadzie.

Materiaty
 Rurarz

Wszystkie proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim normom, posiadaé niezbedne atesty i
spetnia¢ obowigzujgce przepisy. Wszystkie urzgdzenia muszg posiadaé aktualne certyfikaty dopuszczeniowe
do stosowania w budownictwie.

Instalacje wodne (PIONY ORA ORAZ POZIOMY W PIWNICY WODA CIEPLA
CYRKULACYJNA, ZIMNA) - wykonane w systemie Mapress Edelstahl ze stali Cr-Ni-Mo 1.4401
f-my Geberit (lub rownowazne)

Rury ze stali nierdzewnej kompletny system — Geberit Mapress Edelstahl (lub réwnowazny):

« rury: przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej, nierdzewne;
materiat nr 1.4401 (AISI 316) wg PN EN 10088

» ztaczki zaciskowe i kotnierze: ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej, nierdzewnej materiat nr
1.4401/1.4571 wg PN EN 10088. Ztgczki zaciskowe wyposazone we wskaznik zacisniecia (indykator
zaprasowania-VID) sygnalizujgcy niezaprasowane potaczenie w kolorze niebieskim wraz z
zaslepkami w kolorze biatym. Zaslepki gwarantuja odpowiednie utozenie i zabezpieczenie uszczelki
CIIR w ksztattkach.

» uszczelki: z kauczuku butylowego CIIR w kolorze czarnym

Instalacje wodne (POZIOMY | PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW) - wykonane w systemie f-my
tWEETOP (lub rownowaznej)

Instalacje wewnetrzne (podejscia do urzadzen) nalezy wykona¢ z rur systemu TWEETOP PERT
z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg aluminiowg spawang wzdtuznie. Do tgczenia stosowac
ksztaltki systemowe, zaprasowywane wykonane z mosigdzu. Zacisk nalezy wykona¢ przez bezposrednie
zacisniecie rury na ksztaltce. Dla prostych odcinkéw instalacji o dtugosci powyzej 12m wymagane jest
kompensowanie wydtuzen. Przewody uktadne pod tynkiem powinny by¢ izolowane ,tak aby izolacja przejeta
wystepujgce wydtuzenia cieplne. Przy montazu w posadzce przewiduje sie mocowania co 80 cm. Przed i za
kolankiem co 30 cm.

« Armatura

Przewody wody zimnej:



« zawory odcinajgce kulowe oraz kotnierzowe przeznaczone do wody pitnej — zainstalowane na
wszystkich odgatezieniach do piondéw, na przewodach rozprowadzajagcych wode do pionéw (za
pionami zgodnie z przeptywem wody), umozliwiajagce w czasie awarii poszczegdélnych odcinkéw
przewodow naprawe ich bez koniecznosci zamkniecia doptywu wody do catej instalacji typu Optibal
TW f-my Oventrop (lub réwnowazne)

e zawory spustowe — zainstalowane pod pionami wodociggowymi typu Optiflex f-my Oventrop (lub
réwnowazny)

Przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej:

e zawory odcinajgce kulowe oraz kotnierzowe przeznaczone do wody pitnej — zainstalowane na
wszystkich odgatezieniach do piondéw, na przewodach rozprowadzajgcych wode do piondw (za
pionami zgodnie z przeptywem wody), umozliwiajgce w czasie awarii poszczegdlnych odcinkéw
przewodow naprawe ich bez koniecznosci zamkniecia doptywu wody do catej instalacji typu Optibal
TW f-my Oventrop (lub réwnowazne)

e zawory spustowe — zainstalowane pod pionami wodociggowymi typu Optiflex f-my Oventrop (lub
réwnowazne)

e zawory regulacyjne — instalowane na pionie wody cyrkulacyjnej typu Aquastorm C f-my Oventrop
(lub rownowazne)

Montaz rurociagéw

Przewody wodociggowe nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnia¢ tatwy i trwaty montaz instalaciji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowac¢ podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Odstepy pomiedzy
mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca sie wykonanie mocowania przewodow instalaciji
wodociggowych zgodnie z instrukcjg Producenta rur oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do
mocowania rur stosuje sie obejmy stalowe z gumowg podktadka. Obejmy metalowe bez wkiadki sg
niedopuszczalne. Srednice obejm w technologii odpowiadajg $rednicom zewnetrznym rur. Instalacje nalezy
zamocowac do elementdéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpoér statych PS oraz przesuwnych PP.
Punkty state (PS) — zapobiegajg niekontrolowanym ruchom przewoddw, wykonuje sie je zaciskajagc na rurze
(po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme metalowg trwale zamocowang do przegrody budowlane;.
Obejma powinna znajdowa¢ sie $cisle pomiedzy dwoma oporami bocznymi np. mufami, trojnikami,
ztgczkami  z gwintem metalowym lub zaworami. Konstrukcje mocujgce obejmy do przegréd budowlanych
muszg by¢ odpowiednio sztywne i stabilne tak aby mogty przejg¢ naprezenia od sit dziatajacych podczas
pracy rurociggu. Punkty przesuwne (PP) — umozliwiajg ruch przewodu, bez jego uszkodzenia w kierunku
osiowym. Whkiadki gumowe obejm mocujacych (np. fusiotherm) majg gtadkie i zdolne do poslizgu
powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo pierscieni dystansowych zapewni prawidtowe dziatanie ich jako
punktéw przesuwnych (PP). Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przewodéw scisle wg instrukciji
montazu Producenta rur.

11.D.4.3 Instalacja hydrantowa

Dane ogéine

W budynku wykonana jest instalacja przeciwpozarowa, ktéra zostanie w wigkszosci przebudowana z
dostosowaniem do wymagan zawartych w . Hydranty na poziomie piwnic pozostajg bez zmian i nie sg objete
niniejszym opracowaniem

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw”, oraz zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy do spraw p.poz budynek wymaga
wyposazenia go w wewnetrzng instalacje wodociggowa przeciwpozarowa. Sie¢ hydrantéw wewnetrznych
wymagana jest na poziomie piwnic (stan istniejgcy) oraz parteru w obrebie przedmiotowej przebudowy
hydranty Hp 52 - 2,5 dm%s oraz hydranty Hp 25 - 1,0 dm%s. Hydranty nalezy umiescié¢ przy drogach
komunikacji ogélnej, a w szczegdlnosci przy wejsciach do klatki schodowe;.

Po wejsciu instalacji wody zimnej do budynku zaprojektowano rozdziat wody na cele socjalne i
przeciwpozarowe. Na odgatezieniu instalacji wody uzytkowej zaprojektowano przeciwpozarowy zawor
elektromagnetyczny typu MV300 NC DN 65 - normalnie zamkniety 24VDC f-my Honeywell (lub réwnowazny).
Otwieranie i zamykanie zaworu realizowane jest z centralki SAP budynkyu, do ktérej zostanie podtgczony
zawoOr. Zastosowany zawOr posiada rowniez mechanizm recznego otwierania zaworu na wypadek awarii
zasilania elektrycznego.

Na instalacji wody hydrantowej dodatkowo zainstalowac zawdr zwrotny typu BA dn80mm

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji hydrantowej




Celem zabezpieczenia p.poz. budynek bedzie wyposazony w hydranty Hp25 na kondygnacji parteru i
piwnicy oraz w gtéwnym archwum hudranty Hp 52.

Maksymalng wydajnos¢ instalacji przyjeto jako:

wydajnosé dwéch réwnoczesnie dziatajacych hydrantéw dn 52 — 2,5 dm®%/s ,

stgd zapotrzebowanie wody zasilajgcej instalacje hydrantowg obliczono dla dwoch jednoczesnie
dziatajgcych zaworéw 2 x2,5 = 5,0 dm?/s.

Dla wlasciwego zasilania hydrantdw na poziomie garazy budynku wymagane jest nastepujgce cisnienie
dyspozycyjne w sieci wodociggowej:

Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru 1,35
Niezbedne cisnienie wylotowe 20,00 m
Suma strat w instalaciji 6,0 m
Strata na wodomierzu gtéwnym 2,20m
Strata na zaworze antyskazeniowym typu BA 7,0m
RAZEM: 34,35 m

Aby spetni¢ warunki dla zaopatrzenia obiektu w wode przewiduje sie jej pobdr
o ci$nieniu minimum 0,35 MPa (3,5 bar).

Hydranty

Na poziomie parteru w obrebie objetym wnioskiem projektuje sie hydranty:

Hydrant DN 52

Hydrant wewnetrzny DN52 SUPRON 3 model S-52-C1G6G20 zawieszany z wezem ptasko sktadanym ¢52
mm umieszczonym na zwijadle z miejscem na gasnice.

wymiary (szer. x gt. x wys.) 950x250x650 mm.

szafka hydrantowa wykonana z blachy czarnej malowanej farbg proszkowa poliestrowg w kolorze
biatym RAL 9003, drzwi petne, dzieki zastosowaniu zawiasu krytego drzwi szafki mozna otworzyc¢ o
180°

zawér hydrantowy 52

waz ttoczony ptasko sktadany ¢52 mm o diugosci 20 m, zgodny z normg PN-EN 14540:2005(U)
ilosé - 2 szt.

Hydrant DN 25

Hydrant wewnetrzny DN25 SUPRON 3 model S-25F-WG30wnekowy o gtebokosci 180 mm z wezem
pétsztywnym@25 mm z miejscem na gasnice obok zwijadta.

wymiary (szer. x gt. x wys.) 1000x180x750 mm.

szafka hydrantowa wykonana z blachy czarnej malowanej farbg proszkowa poliestrowg w kolorze
biatym RAL 9003, drzwi petne, dzieki zastosowaniu zawiasu krytego drzwi szafki mozna otworzy¢ o
180°

zawér hydrantowy 25 mosiezny

waz ttoczny potsztywny @25 mm o dtugosci 30 m, zgodny z normg PN-EN 694, na state podtaczony
do osi wodnej poprzez zakucie

ilos¢ — 1 szt.

Hydrant DN 25

Hydrant wewnetrzny DN25 SUPRON 3 model S-25F-ZG30zawieszany o gtebokosci 180 mm z wezem
pétsztywnym @25 mm z miejscem na gasnice obok zwijadta.

wymiary (szer. x gt. x wys.) 1000x180x750 mm.

szafka hydrantowa wykonana z blachy czarnej malowanej farbg proszkowa poliestrowg w kolorze
biatym RAL 9003, drzwi petne, dzieki zastosowaniu zawiasu krytego drzwi szafki mozna otworzy¢ o
180°

zawér hydrantowy 25 mosiezny



e waz ttoczny potsztywny 25 mm o diugosci 30 m, zgodny z normg PN-EN 694, na state podtgczony
do osi wodnej poprzez zakucie
o ilos¢ -2 szt.

Maksymalne cisnienie na zaworze nie wieksze niz 0,7 MPa, a w instalacji nie powinno przekraczaé
1,2 MPa.

Miejsca usytuowania hydrantéw nalezy oznakowa¢ zgodnie z Polska Normg PN-92/N-01256/01.
Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa. Nalezy stosowaé¢ wytgcznie urzadzenia posiadajgce
aktualne swiadectwa dopuszczenia.

Materiaty

* Instalacje przeciwpozarowe hydrantowe - wykonane w systemie Mapress Edelstahl ze stali
Cr-Ni-Mo 1.4401 f-my Geberit (lub rownowaznej)

Rury ze stali nierdzewnej kompletny system — Geberit Mapress Edelstahl:

* rury: przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej, nierdzewne;
materiat nr 1.4401 (AISI 316) wg PN EN 10088

e Zzlgczki zaciskowe i kotnierze: ze stali Cr-Ni-Mo austenitycznej, nierdzewnej materiat nr
1.4401/1.4571 wg PN EN 10088. Ztaczki zaciskowe wyposazone we wskaznik zaci$niecia (indykator
zaprasowania-VID) sygnalizujgcy niezaprasowane potaczenie w kolorze niebieskim wraz z
zaslepkami w kolorze biatym. Zaslepki gwarantujg odpowiednie utozenie i zabezpieczenie uszczelki
CIIR w ksztattkach.

o uszczelki: z kauczuku butylowego CIIR w kolorze czarnym

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane bedace granicg strefy p.poz. nalezy uszczelnic¢
zestawem wyrobdw przeciwpozarowych $cisle wedtug zalecen producenta posiadajgcego odpowiednie
aprobaty i certyfikaty do zastosowania jego materiatéw do przepustéw przeciwpozarowych.

Przewody wody hydrantowej zaopatrzyé w kable grzewcze, potgczone z instalacjg elektryczng
utrzymujgcg temperature dodatnig wody w rurach nie dopuszczajgc do jej zamarzniecia. Wszystkie przewody
nalezy izolowaé zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi.

11.D.4.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Dane ogéine

Instalacja kanalizacji sanitarnej zostata zaprojektowana zgodnie z PN-EN 12056-2. Zaprojektowano
odprowadzenie sciekow z wewnetrznych przewoddéw odptywowych w budynku do istniejgcej instalacii
kanalizacyjnej wewnatrz budynku. Lokalizacje istniejgcych rurociagéw przyjeto na podstawie wizji lokalnej
na obiekcie oraz zgodnie z otrzymang archiwalng dokumentacjg kanalizacji sanitarne;.

Przeptyw obliczeniowy kanalizacji

Natezenie przeptywu wéd zuzytych z przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych znajdujacych sie w
projektowanym budynku, wyznaczono wg PN-EN 12056-2, korzystajac ze wzoru:

Quu=K*/2.DU [dm¥s].
gdzie:

Quww — Natezenie przeptywu s$ciekow,
K=0,5 —wspodtczynnik czestosci - zalezny od sposobu korzystania z urzadzen,

Z DU _ suma odptywéw jednostkowych.

Rodzaj przyboru sanitarnego Liczba DU >DU
natrysk/wanna 4 0,8 3,2
Umywalka/zlew 28 0,5 14,0
bidet 1 0,5 0,5
miska ustepowa 9 0,8 7,2
pisuar 2 2 4,0




Rodzaj przyboru sanitarnego Liczba DU >DU
wpust podtogowy 4 2 8,0

> DU _ 3690

Qean = 0,5 *4/36,90 = 3,04 dm®/s.

Rozwigzania projektowe

Scieki bytowo-gospodarcze z czeéci nadziemnej obiektu odprowadzane bedg grawitacyjnie, do
istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej budynku na poziomie piwnic (zgodnie z zatgcznikami graficznymi).
Projektowane poziomy kanalizacyjne na poziomie piwnic nalezy wykonaé¢ w catosci z rur zeliwnych.
Kanalizacja na poziomie piwnic prowadzona bedzie pod stropem pomieszczen. PrzejScia przez sciany
przewodoéw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Na pionach i poziomach
kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne z mozliwoscig dostepu.
Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, wyprowadzi¢ ponad dach budynku i
zakonczy¢ rurg wywiewng wentylacyjng 110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad potacig dachu.
Podejscia do przyborow prowadzi¢c w $ciankach instalacyjnych, $ciankach dziatowych Ilub
w przedsciankach instalacyjnych. Bruzdowanie istniejacych posadzek pod ruociggi kanalizacji sanitarnej jest
catkowicie zabronione.
Catos¢ kanalizacji sanitarnej na poziomie parteru wigcznie z podejsciami do poszczegolnych
odbiornikédw wykona¢ w systemie kanalizacji wyciszonej Geberit Silent-db20 (lub réownowazny), materiat
PE-S2- polietylen wysokiej gestosci z dodatkiem siarczanu baru, cato$¢ powinna by¢ odporna na dziatanie

Umywalka - @56 mm

Zlew - @ 56 mm

Wanna - & 56 mm

Natrysk - & 56 mm

pisuar - @ 56 mm

bidet - @ 56 mm

Miska ustepowa - @ 110 mm
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Przy kazdorazowym przejsciu instalacji kanalizacji sanitarnej przez przegrody budowlane stanowigce
granice stref p.poz nalezy bezwzglednie wykona¢ przejscia ogniowe w postaci kotnierzy lub opasek
ogniochronnych  zamykajgcych przejscia rur palnych przez s$ciany i stropy, uniemozliwiajgc
rozprzestrzenianie sie ognia i dymu na inne strefy pozarowe zgodnie z zatgcznikiem f-my Niczuk (lub
réwnowazny).

Materiaty

» Rurociagi zeliwne FP Preis SML (lub réwnowazne)

Kanalizacje sanitarng na poziomie piwnic zaprojektowano z zeliwa bezkielichowego FP Preis SML (lub
réwnowazng), wykonanego i sprawdzonego zgodnie z EN-877. Jako system potgczen przewidziano zigcza
Rapid, z dopuszczalnym przenoszeniem sit wzdtuznych 0,5 bara. Przewody poziome i pionowe muszg by¢
wystarczajgco zamocowane we wszystkich miejscach zmian kierunku przebiegu i odgatezieh rurociggu.
Odcinki rurociggéw o dtugosci powyzej 2 m nalezy mocowa¢ w dwoch miejscach, przy czym maksymalny
odstep pomiedzy 2 uchwytami, nie moze by¢ wiekszy niz 2 m. Krétsze odcinki rur w zaleznosci od srednicy
mocowac jedno- lub dwukrotnie. Mocowanie przed i za kazdym potgczeniem powinno miescic¢ sie w granicy
0,1 — 0,75 m od tego potagczenia. W przypadku rurociggédw poziomych dtuzszych niz 10 m, wymagane jest
zastosowanie uchwytow statych, przewidzianych co 10 — 15m. Przed zalewaniem systemu FP Preis SML
betonem, nalezy zabezpieczy¢ go przed przesunieciem i wyptynieciem. Zabezpieczenie takie mozna
wykonaé stosujgc dostepne na rynku uchwyty, ztgczki FP Preis Rapid oraz obejmy pazurowe. W celu
zabezpieczenia przed wyptynieciem zaleca sie napetni¢ rurocigg woda przed zabetonowaniem.

= Wpusty podiogowe
W omieszczeniach na poziomie parteru zaprojektowano wpusty podtogowe typ Practicus f-my KESSEL (lub
réwnowazne) - dptyw pionowy DN50, wyjmowanym syfonem, z kratkg szczelinowag o wymiarach 138x138 ze

stali nierdzewnej klasy K3. Uszczelnienie Fire — Kit dla wpustéw Practicus o srednicy DN50

» Instalacja skroplin



Skropliny z urzadzen klimatyzacyjnych na poziomie parteru odprowadzane bedg do najblizszej
kanalizacji sanitarnej. Wigczanie nalezy wykonac¢ bezposrednio do pionéw z zastosowaniem syfonow.
Przewody nalezy uktada¢ ze spadkami od klimatyzatorbw w  kierunku zbiorczych  przewodéw
odptywowych. Minimalny spadek przewodéw nie moze by¢ mniejszy od 1,0 %. Przed wigczeniem
kazdego urzgdzenia do instalacji skroplin nalezy zastosowac urzadzenia przeciwzapachowe.

Kazde z projektowanych urzadzen klimatyzacyjnych nalezy wyposazy¢ w pompke skroplin  BlueDiamond
miniBlue oraz BlueDiamond maksiBlue (lub rownowazne) zgodnie z zatgcznikami graficznymi. .

Mocowanie przewodéw kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw stalowych lub
obejm z tworzyw sztucznych. Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowaé podkiadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.

Na przewodach poziomych maksymalny rozstaw uchwytéw lub obejm powinien wynosi¢ 1,25m.

Na pionach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie

state i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

I.D.4.5 Ochrona p.pozarowa

Wszystkie przejécia przez granice stref ppoz. oraz pomieszczenia zamkniete wydzielone
przegrodami o klasie dla rurociggéw palnych oraz niepalnych odpornosci ogniowej REI 60/El 60 i wyzszej
nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami uszczelniajgcymi, piankami, opaskami, kotnierzami o klasie
odpornosci ogniowej (EI) réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.
Nalezy zastosowac rozwigzania systemowe systemu Niczuk (lub réwnowazny) - Scisle wedtug dokumentaciji
opisowej oraz rysunkowej dotgczonej do niniejszego projektu.

Projektowane instalacje kanalizacyjne winny spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony ppoz. zgodnie
z Dz.U. Nr 75 z dnia 12.04.2002r ze zmianami zawartymi w Dz. U. Nr 56 z 12 marca 2009r. i wytycznymi
ochrony przeciwpozarowej.

W zwigzku z tym wszystkie przejscia rurociggdéw instalacji kanalizacyjnej przez elementy budowlane
oddzielajgce poszczegdlne strefy ppoz. projektuje sie prowadzi¢ w uszczelnieniach dla rur niepalnych,
spetniajgcych wymagania ppoz., wedtug paragrafu 234 Warunkéw technicznych jw. (Dz. U. Nr 56).

W miejscach przej$¢ przez elementy budowlane pomieszczen/obszaréw zamknietych drzwiami o
odpornosci ogniowej ElI 60, oraz w miejscach przejs¢ przez stropy nad piwnicami nalezy zastosowaé
przepusty/uszczelnienia ogniochronne o odpornosci ogniowej El 120.

W miejscach przejs¢ przez elementy budowlane pomieszczen/obszaréw zamknietych drzwiami o
odpornosci ogniowej El 30 nalezy zastosowaé przepusty ogniochronne o odpornosci ogniowej El 60.

Dodatkowo przepusty instalacyjne o srednicy > 4cm w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E | 60, a
niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1)
Scian i stropéw tego pomieszczenia.

11.D.4.6 Proby szczelnosci

Instalacja wody

Po zmontowaniu instalacje wodociggowe podda¢ badaniom szczelnosci zgodnie z normg PN-81/B-
10700/00. Instalacje wodociagowg nalezy poddac¢ probie cisnieniowej dla catosci instalacji. Probe
ciSnieniowg instalacji nalezy przeprowadza¢ na cisnienie 0,9 MPa, przy odkrytych przewodach (przed
wykonaniem izolacji i wylaniem posadzek). Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji podda¢ dodatkowe;j
probie szczelnosci na gorgco przy cisnieniu wodociggowym. przy temp. uktadu 55 [°C] - ci$nienie probne =
cisn. wodociggowemu.

Instalacja kanalizacji

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji. Sprawdzi¢ podejscia
kanalizacyjne i przewody spustowe na szczelnosé. Podczas tej proby skontrolowac ich zachowanie podczas
swobodnego przeptywu wody. Jezeli woda nie wyptywa przez potgczenia w zadnym punkcie instalacji, wynik
jest pozytywny. Nastepnie sprawdzi¢ przewody odptywowe. Przewody te napetnia sie¢ woda powyzej kolana
taczacego pion z danym przewodem. Jesli woda nie wyptywa przez potgczenie, wynik préby jest pozytywny.
Odbiory nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-



montazowych. Tom Il rozdziat 6 pt. ,Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacyjne.” Oraz przy zachowaniu
wszystkich warunkéw wymienionych w tym opisie.

1.D.4.7 Zabezpieczenia termiczne i akustyczne

Instalacja wody zimnej, cieptej, hydrantowa

Po zmontowaniu i prébach cisnieniowych rurociggi poszczeg6inych instalacji nalezy zaizolowaé termicznie.
Przewody instalacji wody zimnej zabezpieczyé przed wykraplaniem sie pary wodnej otuling z pianki
polietylenowej gr.13 mm.

Odcinki przewoddéw wody zimnej prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane w garazu nalezy izolowaé
cieplnie otulinami z pianki polietylenowej o grubosci 20 mm oraz wyposazy¢ w tadmy grzejne wtgczane przy
spadku temperatury ponizej + 5 [°C] na $ciankach przewodow.

Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw c.o., c.w.u. i cyrkulacji wg Dz.U.2002.75.690:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Do izolaciji rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach sciennych stosowac otuliny ze spienionego
polietylenu przystosowane do montazu w betonie. Izolacja pozostatych przewodéw z zastosowaniem otulin z
pianki polietylenowe;.

Instalacja skroplin

Calos¢ instalacji odprowadzenia skroplin prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz w gtéwnym archwum nalezy izolowaé przeciwroszeniowo i akustycznie izolacjg na
bazie kauczuku o grubosci 13mm (izolacja paroszczelna).

11.D.4.8 Warunki prowadzenia przewodow

Instalacje rurowe wodne prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3%, umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji przez punkty czerpalne. Rury mocowac¢ do
konstrukcji budynku (stropy, sciany, podciagi) w typowych zawieszeniach. Przewody mocowac¢ na podporach
statych i przesuwnych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z
ktérych wykonane sg rury. Instalacje z tworzywa sztucznego mocowac¢ za pomocg obejm, rozstaw podpér
statych i przesuwnych zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur.

11.D.4.9 Mocowanie przewodoéw

Kompensacja wydtuzen termicznych

Przewody c.w.u. nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy naturalng kompensacje wydtuzen
cieplnych na zatamaniach.

Podpory state

Podpory state uniemozliwiajg ruch przewodu. Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub
innymi ksztaltkami, zapewniajgcymi staty opor. Nalezy stosowaé obejmy z PP lub metalowe z wkiadka
gumowa.

Obejmy state nalezy zamontowac w nastepujacych miejscach:

» zmianach trasy przewodu

» odgatezienia przewodu



= punktach czerpalnych
» przediza armaturg lub innym uzbrojeniem np. filtr
Wszystkie podpory state nalezy wykonaé¢ w technologii f-my Niczuk (lub rbwnowazne).

Podpory przesuwne

Podpory przesuwne umozliwiajg ruch osiowy przewodu, zwigzany z wydtuzalnoscig termiczna.
Obejmy nie mogg powodowaé rysowania powierzchni przewodu. Nalezy stosowa¢ obejmy z PP lub
metalowe z wkitadkg gumowa. Wszystkie podpory state nalezy wykona¢ w technologii f-my Niczuk (lub
rownowazne).

11.D.4.10 Wytyczne dla branz

Wytyczne dla branzy elektrycznej i automatyki

Nalezy zapewni¢ zasilanie energig elekiryczng urzadzenia zgodnie z danymi opisanymi na
zatgcznikach graficznych. Odcinki przewodéw wody zimnej prowadzone po dachu do nawilzaczy
zabudowanych w centralach wentylacyjnych nalezy izolowaé cieplnie otulinami z pianki polietylenowej o
grubosci 100 mm oraz wyposazy¢ w tasmy grzejne wigczane przy spadku temperatury ponizej + 5 [°C] na
Sciankach przewodéw. Systemy ogrzewania rurociggéw sktadajg sie z kabli grzejnych oraz termostatéw.
Elektroniczne termostaty wspotpracujg z czujnikami temperatury. Dob6r kabli Scisle z projektem branzy
elektryczne;.

Branza konstrukcyjna

* Nalezy przygotowa¢ przejscia przez $ciany i stropy dla rurociggdw. Miejsca przejs¢ obrobic,
uszczelni¢ i zamalowac.

Branza budowlano-architektoniczna

« nalezy obudowac¢ wszystkie projektowane rurociggi biegngce w sposob odkryty po $cianach.
* zapewniC szczelne przejscia przez dach i sciany budynku

11.D.4.11 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Roboty montazowe nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi dokumentami i wytycznymi:

*  Wymogi producentéw rur, armatury instrukcjami montazu urzadzen i materiatow

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002r

* Wpymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 5 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 7 -Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych.

* Wpymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 12 -Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych.

1.D.4.12 Uwagi koricowe

«  Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji
jednoczesnie.

*  Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem.

* Osoby wykonujgce powinny posiadac stosowne uprawnienia do prowadzenia robét.

»  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

* Wszystkie materialy zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem
projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne.



« Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyjaé wszystko co zostato
narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania
instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

+ Podstawag do wykonania instalacji jest uzgodniony z rzeczoznawcami i zatwierdzony do realizacji
projekt wykonawczy.

* Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

» Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcg procedura.

11.D.4.13 Klauzula rownowaznosci

Wszystkie wskazane w _projekcie karty materialowe, dir urzadzen, raporty doborowe,

oznaczenia _indywidualizujgce opisywane materialy, urzadzenia, technologie lub rozwigzania
techniczne, w_szczegodlnosci: znaki_towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli
produktow lub urzadzen, zawarte zardwno w opisach jak i na rysunkach, maja charakter przykiadowy
i_niewiazacy. W kazdym przypadku wystepowania w_tekscie projektu lub opisie rysunku takieqo
oznaczenia _indywidualizujgceqo przyja¢é nalezy w sposéb dorozumiany, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,.lub réwnowazny”’.
Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatéw
réownowaznych, o nie gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych
obowiazujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania
na obszarze Unii Europejskie;j.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materialdw lub urzadzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez nieqo rozwigzania, materialy lub urzadzenia
rownowazne spetniajag wskazane wyzej wymagania.

Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producentow dla urzadzen i materialow okreslonych
w _projekcie z zachowaniem odpowiednich réownowaznych parametréw technicznych dla osiagniecia
oczekiwanej funkcjonalnosci catleqo ukiadu bedaceqo przedmiotem opracowania, z jednoczesnym
zapewhieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien.

Wszelkie zmiany muszg by¢ zaakceptowane przez Projektanta i Inwestora .

Opracowat
mgr inz. Hubert Siwiec
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